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Ìíîãîôîíîííîå àêóñòîîïòè÷åñêîå (ÀÎ) âçàèìî-
äåéñòâèå ïðåäñòàâëÿåò èíòåðåñ âî ìíîãèõ ïðàêòè÷åñ-
êèõ îáëàñòÿõ: êàê ìåòîä èññëåäîâàíèÿ àíèçîòðîïíûõ
ñâîéñòâ ìàòåðèàëîâ [1–4], äëÿ âèçóàëèçàöèè àêóñòè-
÷åñêèõ ïîëåé [5], ñîçäàíèÿ îïòè÷åñêèõ ëîãè÷åñêèõ
ýëåìåíòîâ [6], ïîëó÷åíèÿ áîëüøèõ ñäâèãîâ ÷àñòîòû
îïòè÷åñêîãî èçëó÷åíèÿ [1, 7, 8] è ò. ä. Â [9, 10] òàêàÿ
äèôðàêöèÿ èñïîëüçóåòñÿ äëÿ óâåëè÷åíèÿ ñòåïåíè
ïðîñòðàíñòâåííîé êîãåðåíòíîñòè ÷àñòè÷íî-êîãåðåí-
òíîãî îïòè÷åñêîãî èçëó÷åíèÿ. Ïîêàçàíî, ÷òî íàèáîëü-
øåé ñòåïåíüþ êîãåðåíòíîñòè îáëàäàåò ëó÷, äèôðà-
ãèðîâàâøèé â íàèâûñøèé ïîðÿäîê.

Öåëüþ íàñòîÿùåé ðàáîòû ÿâëÿåòñÿ èññëåäîâàíèå
ïðåäåëüíûõ ïàðàìåòðîâ áðýããîâñêîé ìíîãîôîíîí-
íîé äèôðàêöèè íà ïðèìåðå ÀÎ âçàèìîäåéñòâèÿ â
ìîíîêðèñòàëëå ÒåÎ2, ïîèñê ðåæèìîâ, ïðè êîòîðûõ
îïòè÷åñêîå èçëó÷åíèå ìàêñèìàëüíî ñêîíöåíòðèðî-
âàíî â íàèâûñøåì ïîðÿäêå. Òåîðåòè÷åñêèé ïîäõîä,
îïèñûâàåìûé â ðàáîòå, ïðèìåíèì ê èññëåäîâàíèþ
ïîäîáíûõ ïðîöåññîâ è â äðóãèõ ÀÎ ìàòåðèàëàõ.

Èññëåäîâàíèÿ ïîêàçûâàþò [1, 6–10], ÷òî ìíîãî-
ôîíîííûå ðåæèìû â ÒåÎ2 íàèáîëåå ýôôåêòèâíûì
ñïîñîáîì äîñòèãàþòñÿ ïðè äèôðàêöèè íà “ìåäëåí-
íîé” çâóêîâîé âîëíå, ãåíåðèðóåìîé âäîëü íàïðàâ-
ëåíèÿ [110]. Â [1, 6–8] íàáëþäàëèñü 3 è äàæå 4 ïî-
ðÿäêà áðýããîâñêîé äèôðàêöèè. Íàì â ýêñïåðèìåí-
òàõ óäàëîñü ïîëó÷èòü 7 ïîðÿäêîâ: –1, 0, 1, 2, 3, 4 è
5-é. Îêàçàëîñü, ÷òî äëÿ ïîëó÷åíèÿ ìàêñèìàëüíîé
êîíöåíòðàöèè ñâåòà â íàèâûñøåì ïîðÿäêå íåîáõî-
äèìî ïîäáèðàòü íå òîëüêî óãîë ïàäåíèÿ ñâåòà, ÷àñ-
òîòó è ìîùíîñòü çâóêîâîé âîëíû, íî è äëèíó ÀÎ
âçàèìîäåéñòâèÿ. Ïîñëåäíèé ïàðàìåòð îêàçûâàåòñÿ
äîñòàòî÷íî êðèòè÷åñêèì äëÿ ïîëó÷åíèÿ íàèáîëüøåé
ýôôåêòèâíîñòè âûñøåãî ïîðÿäêà.

Íà ðèñ. 1 ïðåäñòàâëåíà îïòè÷åñêàÿ ñõåìà ýêñïå-
ðèìåíòà. Îïòè÷åñêîå èçëó÷åíèå ñ λ = 0,63×10–4 ñì,
ãåíåðèðóåìîå He–Ne-ëàçåðîì 1 òèïà ËÃÍ-207À,
ïðîïóñêàëîñü ÷åðåç êîìïåíñàòîð Áàáèíå 2 äëÿ ïî-

ëó÷åíèÿ ïîëÿðèçàöèè, îïòèìàëüíîé äëÿ ÀÎ äèôðàê-
öèè, è íàïðàâëÿëîñü íà ÀÎ ÿ÷åéêó 3, âûïîëíåííóþ
èç ÒåÎ2, ïîä óãëîì, áëèçêèì ê íàïðàâëåíèþ åãî îï-
òè÷åñêîé îñè [001]. Ïîñëå ÀÎ ÿ÷åéêè èçëó÷åíèå
ïðîïóñêàëîñü ÷åðåç ÷åòâåðòüâîëíîâóþ ïëàñòèíêó 4
è ïîëÿðèçàòîð 5 äëÿ àíàëèçà ïîëÿðèçàöèè ñâåòà, à
çàòåì íàïðàâëÿëîñü íà ýêðàí 6 äëÿ âèçóàëüíîãî
íàáëþäåíèÿ ïîðÿäêîâ äèôðàêöèè. Èíòåíñèâíîñòü
ïîëó÷åííûõ â ðåçóëüòàòå äèôðàêöèè ëó÷åé èçìåðÿ-
ëàñü ñ ïîìîùüþ ôîòîïðèåìíèêà (íà ðèñóíêå íå
ïîêàçàí). Çâóêîâàÿ âîëíà ðàñïðîñòðàíÿëàñü â ÒåÎ2
âäîëü íàïðàâëåíèÿ [110] êðèñòàëëà, ÷àñòîòà çâóêà,
ïðè êîòîðîé íàáëþäàëèñü 7 ïîðÿäêîâ äèôðàêöèè,
ðàâíÿëàñü 29,4 ÌÃö, ïðè ýòîì ýëåêòðè÷åñêîå íàïðÿ-
æåíèå, ïðèêëàäûâàåìîå ê ïüåçîïðåîáðàçîâàòåëþ,
ðàâíÿëîñü 3,85 Â. Ïðè áîëüøåì èëè ìåíüøåì íàïðÿ-
æåíèè ÷èñëî ïîðÿäêîâ óìåíüøàëîñü. Äëèíà ÀÎ âçà-
èìîäåéñòâèÿ, ïðè êîòîðîé íàáëþäàëèñü 7 ïîðÿäêîâ,
áûëà âûáðàíà â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðåäñêàçàíèÿìè òå-
îðèè (ñì. íèæå) è ðàâíÿëàñü 6,5 ìì. Íà ðèñ. 2
ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû ýêñïåðèìåíòà – èíòåíñèâ-
íîñòè âñåõ íàáëþäàåìûõ ïîðÿäêîâ äèôðàêöèè, èç-
ìåðåííûå ïîñðåäñòâîì ñêàíèðîâàíèÿ ñïåêòðîâ
âäîëü ïëîñêîñòè äèôðàêöèè â íàïðàâëåíèè, îðòî-
ãîíàëüíîì ê ïàäàþùåìó èçëó÷åíèþ. Ïîðÿäêè äèô-
ðàêöèè îáîçíà÷åíû ñîîòâåòñòâóþùèìè öèôðàìè.
Åñëè èíòåíñèâíîñòü 0-ãî ïîðÿäêà ïðèíÿòü çà 100%,
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Ðèñ. 1. Îïòè÷åñêàÿ ñõåìà ýêñïåðèìåíòà (ïîÿñíå-
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òî èíòåíñèâíîñòè 1, 2, … è 5-ãî ïîðÿäêîâ ñîñòàâëÿ-
þò 21, 3, 10, 22 è 1% ñîîòâåòñòâåííî. Èíòåíñèâíîñòü
–1-ãî ïîðÿäêà ~1%. Ïðè èíîé ÷àñòîòå è ìîùíîñòè
çâóêà óäàâàëîñü çíà÷èòåëüíî óâåëè÷èòü èíòåíñèâ-
íîñòè “ïðîìåæóòî÷íûõ” ïîðÿäêîâ (íàïðèìåð, 3-ãî
ïîðÿäêà äî 40%), îäíàêî ïðè ýòîì èíòåíñèâíîñòè
âûñîêèõ ïîðÿäêîâ ïàäàëè èëè èñ÷åçàëè ñîâñåì.

Â ïðîöåññå ýêñïåðèìåíòà èçìåðÿëèñü ïîëÿðèçà-
öèè âûõîäíûõ ëó÷åé. Ïðåæäå âñåãî áûëî óñòàíîâëå-
íî, ÷òî ïîëÿðèçàöèè âñåõ ëó÷åé – ýëëèïòè÷åñêèå.
×åòâåðòüâîëíîâàÿ ïëàñòèíêà ïðåîáðàçóåò âñå ýòè
ïîëÿðèçàöèè òàêæå â ýëëèïòè÷åñêèå, íî ñ ãîðàçäî
áîëåå “âûòÿíóòûì” ýëëèïñîì, ÷òî ïîçâîëÿåò äîñòà-
òî÷íî ïðîñòî îïðåäåëèòü îðèåíòàöèè ïîëóîñåé ýë-
ëèïñîâ ïîñðåäñòâîì ïîëÿðèçàòîðà. Èçìåðåíèÿ ïîêà-
çàëè, ÷òî îðèåíòàöèè ýëëèïñîâ ïîëÿðèçàöèè (ÝÏ) 0
è 1-ãî ïîðÿäêîâ ðàçâåðíóòû îòíîñèòåëüíî äðóã äðóãà
íà ~90°, ÝÏ 2-ãî ïîðÿäêà ïîâåðíóò íà ~10°–15°
îòíîñèòåëüíî ÝÏ 1-ãî ïîðÿäêà, ÝÏ 3-ãî ïîðÿäêà îò-
íîñèòåëüíî ÝÏ 1-ãî ðàçâåðíóò íà ~50°, îðèåíòàöèÿ
ÝÏ 4-ãî ïîðÿäêà ïðàêòè÷åñêè ñîâïàäàåò ñ îðèåí-
òàöèåé ÝÏ 2-ãî ïîðÿäêà, ÝÏ 5-ãî ïîðÿäêà äèôðàê-
öèè ïî÷òè îðòîãîíàëåí ÝÏ 4-ãî ïîðÿäêà.

Òàêîå ñëîæíîå ïîâåäåíèå ïîëÿðèçàöèé ðàçëè÷-
íûõ ïîðÿäêîâ ìîæíî îáúÿñíèòü íàëè÷èåì íåñêîëü-
êèõ (êàê ìèíèìóì, äâóõ) ïóòåé ôîðìèðîâàíèÿ êàæ-
äîãî ïîðÿäêà. Â ìîíîêðèñòàëëå ÒåÎ2, êàê áûëî óñ-
òàíîâëåíî â [11, 12], âîçìîæíû êàê àíèçîòðîïíàÿ,
òàê è èçîòðîïíàÿ ÀÎ äèôðàêöèè ïðè âçàèìîäåé-
ñòâèè îïòè÷åñêîãî èçëó÷åíèÿ ñ îäíîé è òîé æå ñäâè-
ãîâîé àêóñòè÷åñêîé âîëíîé.

Îòìåòèì, ÷òî ïðè äèôðàêöèè íà ïðîäîëüíîì çâó-
êå òàêæå âîçìîæíû ýòè äâà âèäà âçàèìîäåéñòâèé
[13]. Íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî â [6–8], ãäå èññëå-
äóåòñÿ ìíîãîôîíîííàÿ ÀÎ äèôðàêöèÿ â ÒåÎ2, âîç-
ìîæíîñòü ñóùåñòâîâàíèÿ äâóõ âèäîâ äèôðàêöèè âî
âíèìàíèå íå áåðåòñÿ.

Íà âåêòîðíîé äèàãðàììå (ðèñ. 3) ïîêàçàíî ìíî-
ãîôîíîííîå âçàèìîäåéñòâèå ñ ó÷åòîì êàê àíèçîò-

ðîïíîé, òàê è èçîòðîïíîé äèôðàêöèé. Ïàäàþùåå
èçëó÷åíèå ñ âîëíîâûì âåêòîðîì K0 èìååò ïîëÿðè-
çàöèþ, ñîîòâåòñòâóþùóþ ïîëÿðèçàöèè íåîáûêíî-
âåííîãî ëó÷à â ÒåÎ2 (çäåñü îáûêíîâåííûì è íå-
îáûêíîâåííûì ëó÷àìè áóäåì íàçûâàòü ëó÷è, ñîîò-
âåòñòâóþùèå áûñòðîé è ìåäëåííîé âîëíàì â ÒåÎ2,
õàðàêòåðèçóåìûå ïîêàçàòåëÿìè ïðåëîìëåíèÿ n1 è n2
(n1 < n2)). Ëó÷ K0 äèôðàãèðóåò â 4 ñîñåäíèõ ïîðÿä-
êà: äâà ïëþñ 1-õ (íåîáûêíîâåííûé è îáûêíîâåííûé
ëó÷è K′1 è K″1) è äâà ìèíóñ 1-õ (K′–1 è K″–1). Êàæäûé
ïîñëåäóþùèé ëó÷ òàêæå äèôðàãèðóåò â 4 ñîñåäíèõ
ïîðÿäêà è ò. ä. Â ýêñïåðèìåíòå ëó÷è îäíîãî ïîðÿä-
êà ïðàêòè÷åñêè ñëèâàþòñÿ ìåæäó ñîáîé (ò. å. K′1 ñëè-
âàåòñÿ ñ K″1, K′–1 ñ K″–1 è ò. ä.), îäíàêî ïðè ìàòåìàòè-
÷åñêîì îïèñàíèè íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü âñå ïîðÿä-
êè â îòäåëüíîñòè. Íà îñíîâå ìåòîäèêè, ðàçâèòîé â
[1], íåòðóäíî ïîëó÷èòü óðàâíåíèÿ, îïèñûâàþùèå
ôîðìèðîâàíèå n-ãî ïîðÿäêà:
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ãäå Cn,o, Cn,e – àìïëèòóäû n-õ ïîðÿäêîâ äèôðàêöèè
îáûêíîâåííîãî (èíäåêñ î) è íåîáûêíîâåííîãî (å)
ëó÷åé; èíäåêñû n – 1 è n + 1 îïèñûâàþò ñîîòâåòñò-
âåííî (n – 1) è (n + 1)-é ïîðÿäêè; pa, pi – ïàðàìåòðû,
õàðàêòåðèçóþùèå ìîùíîñòü àêóñòè÷åñêîé âîëíû:

a,i a,i ac2 ,p M Wπ
=

λ                         (2)

ãäå λ – äëèíà âîëíû ñâåòà, Ma, i – êîýôôèöèåíòû ÀÎ
êà÷åñòâà ìàòåðèàëà äëÿ àíèçîòðîïíîé è èçîòðîïíîé
äèôðàêöèé, Wac – ïëîòíîñòü àêóñòè÷åñêîé ìîùíîñ-
òè. Èññëåäîâàíèÿ, âûïîëíåííûå â [1], ïîêàçàëè, ÷òî

+5

Ðèñ. 2. Îòíîñèòåëüíûå èíòåíñèâíîñòè âñåõ íàáëþ-
äàåìûõ ïîðÿäêîâ äèôðàêöèè.

+4 +3 +2 +1 0 –1

Ðèñ. 3. Âåêòîðíàÿ äèàãðàììà ìíîãîôîíîííîé äèô-
ðàêöèè ñ ó÷åòîì äâóõ ìåõàíèçìîâ ÀÎ âçàèìîäåé-
ñòâèÿ.
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pa/pi = 2. Ýòîãî ñîîòíîøåíèÿ ìû áóäåì ïðèäåðæè-
âàòüñÿ è â íàñòîÿùåé ðàáîòå. Â (1) ηn,e, ηn,o – âåëè-
÷èíû ðàññòðîéêè áðýããîâñêîãî ñèíõðîíèçìà, z – êî-
îðäèíàòà, âäîëü êîòîðîé ðàçâèâàåòñÿ ÀÎ âçàèìîäåé-
ñòâèå. Â íàøåì ñëó÷àå z ïàðàëëåëüíà îïòè÷åñêîé
îñè [001].

Äëÿ îïèñàíèÿ ïðîöåññà, îõâàòûâàþùåãî 7 ïîðÿä-
êîâ äèôðàêöèè, íåîáõîäèìî ðåøàòü ñèñòåìó èç 14
äèôôåðåíöèàëüíûõ óðàâíåíèé, êîòîðàÿ ëåãêî çàïè-
ñûâàåòñÿ íà îñíîâàíèè (1). Ýòà ñèñòåìà ðåøàëàñü
÷èñëåííî ñ èñïîëüçîâàíèåì êîìïüþòåðíûõ ñðåäñòâ.
Ãðàíè÷íûå óñëîâèÿ çàäàâàëèñü â ñëåäóþùåì âèäå:
ïðè z = 0 C0, e = 1, îñòàëüíûå òðèíàäöàòü êîýôôèöè-
åíòîâ Cn,o(e) ðàâíû íóëþ. Àêóñòè÷åñêàÿ ìîùíîñòü
áûëà îãðàíè÷åíà âåëè÷èíîé Wac ≤ 2 Âò/ñì2, ÷òî ïðè-
âîäèëî ê pa ≤ 30. Âåëè÷èíû ηn, e, ηn, o íàõîäèëèñü
÷èñëåííî íà îñíîâàíèè âåêòîðíîé äèàãðàììû
ðèñ. 3. Ïðè ýòîì ïîëàãàëîñü, ÷òî ïîêàçàòåëè ïðåëîì-
ëåíèÿ îïèñûâàþòñÿ âûðàæåíèÿìè [14]
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ãäå θ – óãîë ìåæäó îïòè÷åñêîé îñüþ êðèñòàëëà [001]
è íàïðàâëåíèåì ðàñïðîñòðàíåíèÿ îïòè÷åñêîãî ëó÷à;
no, ne – ãëàâíûå ïîêàçàòåëè ïðåëîìëåíèÿ êðèñòàë-
ëà; G33 – êîìïîíåíòà ïñåâäîòåíçîðà ãèðàöèè. Äëÿ
èçëó÷åíèÿ ñ äëèíîé âîëíû 0,63×10–4 ñì çíà÷åíèÿ
ïàðàìåòðîâ áûëè ñëåäóþùèìè: no = 2,259, ne = 2,41,
G33 = 2,62×10–5. Âåëè÷èíà ðàññòðîéêè áðýããîâñêî-
ãî ñèíõðîíèçìà ηp ìåæäó ëó÷àìè Kp è Kp + 1 îïðåäå-
ëÿëàñü êàê ðàçíîñòü ìåæäó ïðîåêöèÿìè ëó÷åé íà îï-
òè÷åñêóþ îñü [001]: ηp = Kpcosθp – Kp + 1cosθp + 1
(çäåñü θp, θp + 1 – óãëû ìåæäó ëó÷àìè Kp, Kp + 1 è îñüþ
[001]). Ðàñ÷åòû ïîêàçûâàþò, ÷òî ñ ðîñòîì ïîðÿäêîâ
äèôðàêöèè ηp óâåëè÷èâàåòñÿ è ñîñòàâëÿåò ~80 ñì–1

äëÿ íàèâûñøåãî (â íàøåì ñëó÷àå 5-ãî) ïîðÿäêà. Áî-
ëåå âûñîêèå ïîðÿäêè íå íàáëþäàþòñÿ. Çíà÷åíèå
ηp ≈ 80 ñì–1 ìîæíî ñ÷èòàòü ïðåäåëîì, âíå êîòîðîãî
ýôôåêòèâíóþ áðýããîâñêóþ äèôðàêöèþ íàáëþäàòü
íåâîçìîæíî. Îòìåòèì, ÷òî áûñòðîå óâåëè÷åíèå ηp
ñâÿçàíî ñ ñèëüíîé àíèçîòðîïèåé ÒåÎ2. Â äðóãèõ ìà-
òåðèàëàõ, â êîòîðûõ àíèçîòðîïèÿ ìàëà (â ÷àñòíî-
ñòè, íàâîäèòñÿ âíåøíèì ñòàòè÷åñêèì ìåõàíè÷åñêèì
âîçäåéñòâèåì [4]) óäàåòñÿ ïîëó÷àòü ãîðàçäî áîëüøåå
÷èñëî äèôðàêöèîííûõ ïîðÿäêîâ ñ ìàëûì çíà÷åíè-
åì ηp.

Íà îñíîâå âûðàæåíèé (1)–(3) áûë ïðîâåäåí ïî-
èñê ãåîìåòðèè ÀÎ äèôðàêöèè, îáåñïå÷èâàþùåé
ýôôåêòèâíîå ôîðìèðîâàíèå íàèáîëåå âûñîêîãî ïî-
ðÿäêà â ÒåÎ2. Îêàçàëîñü, ÷òî òàêîé ñèòóàöèè ñîîò-
âåòñòâóåò ñèììåòðè÷íàÿ êàðòèíà ÀÎ âçàèìîäåé-

ñòâèÿ îòíîñèòåëüíî îïòè÷åñêîé îñè [001], îòîáðà-
æåííàÿ íà ðèñ. 2. Íà ðèñ. 4 ïðèâåäåíû ðàñ÷åòíûå
çàâèñèìîñòè èíòåíñèâíîñòåé 1 (øòðèõîâàÿ ëèíèÿ),
2 (øòðèõïóíêòèðíàÿ), 3 (ïóíêòèðíàÿ) è 4-ãî (ñïëîø-
íàÿ ëèíèÿ) ïîðÿäêîâ äèôðàêöèè îò äëèíû ÀÎ âçàè-
ìîäåéñòâèÿ. Êðèâàÿ, îòîáðàæàþùàÿ ïîâåäåíèå 5-ãî
ïîðÿäêà äèôðàêöèè, íå ïðèâåäåíà, ïîñêîëüêó îíà
íå ïðåâûøàåò 2–3% âî âñåì ðàññìàòðèâàåìîì íàìè
äèàïàçîíå àêóñòè÷åñêîé ìîùíîñòè è äëèíû ÀÎ âçà-
èìîäåéñòâèÿ. Îòìåòèì, ÷òî òàêàÿ ýôôåêòèâíîñòü
îêàçàëàñü áëèçêîé ê èçìåðåííîìó íàìè çíà÷åíèþ.
Ýôôåêòèâíîñòü 4-ãî ïîðÿäêà ìîæåò äîñòèãàòü 40%.
Ðèñóíêè 3à–3â ñîîòâåòñòâóþò ðàçëè÷íûì çíà÷åíè-

Ðèñ. 4. Ðàñ÷åòíûå çàâèñèìîñòè èíòåíñèâíîñòåé 1,
2, 3 è 4-ãî ïîðÿäêîâ äèôðàêöèè êàê ôóíêöèè äëè-
íû ÀÎ âçàèìîäåéñòâèÿ ïðè çíà÷åíèÿõ ïàðàìåòðà
ðà = 17 (à), 23 (á), 29 ñì–1 (â).
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ÿì ïàðàìåòðà ðà (ò. å. ðàçëè÷íûì óðîâíÿì ìîùíîñ-
òè ), ðàâíûì 17, 23 è 29 ñì–1. Âèäíî, ÷òî ìàêñèìàëü-
íîå çíà÷åíèå èíòåíñèâíîñòè 4-ãî ïîðÿäêà (~40%)
äîñòèãàåòñÿ ïðè p = 23 ñì–1 è äëèíå ÀÎ âçàèìîäåé-
ñòâèÿ l ≈ 0,65 ñì. Ýêñïåðèìåíòàëüíî ïîëó÷åííîå
çíà÷åíèå, ðàâíîå 22%, ïî÷òè âäâîå íèæå òåîðåòè-
÷åñêîãî. Ýòî ìîæåò áûòü îáóñëîâëåíî ðÿäîì ïðè-
÷èí: êîíå÷íîé ðàñõîäèìîñòüþ ñâåòà è çâóêà, íå-
îäíîðîäíîñòüþ îïòè÷åñêèõ è àêóñòè÷åñêèõ ïîëåé
è ò. ä. Îäíàêî â öåëîì ïîëó÷åíî õîðîøåå ñîãëàñèå ñ
ýêñïåðèìåíòîì. Â ÷àñòíîñòè, íàáëþäàëàñü äîñòàòî÷-
íî ñèëüíàÿ êðèòè÷íîñòü ïîÿâëåíèÿ 4-ãî ïîðÿäêà
äèôðàêöèè ê äëèíå ÀÎ âçàèìîäåéñòâèÿ. Íàïðèìåð,
ïðè l = 0,4 ñì ýôôåêòèâíóþ äèôðàêöèþ 4-ãî ïîðÿä-
êà ïîëó÷èòü íå óäàëîñü.

Íà îñíîâàíèè èçëîæåííîãî ìîæíî ñäåëàòü ñëå-
äóþùèå âûâîäû:

ýêñïåðèìåíòàëüíî ïîëó÷åíî 7 ïîðÿäêîâ áðýããîâ-
ñêîé ÀÎ äèôðàêöèè â êðèñòàëëå ÒåÎ2 ïðè âçàèìî-
äåéñòâèè ñâåòà ñ “ìåäëåííîé” çâóêîâîé âîëíîé;

ïðîâåäåííûå èññëåäîâàíèÿ ïîëÿðèçàöèé äèôðà-
ãèðîâàííûõ ëó÷åé óêàçûâàþò íà ñóùåñòâîâàíèå
íåñêîëüêèõ (êàê ìèíèìóì, äâóõ) ïàðàëëåëüíî èäó-
ùèõ ïðîöåññîâ ÀÎ âçàèìîäåéñòâèÿ;

ïîëó÷åíà è ÷èñëåííî ðåøåíà ñèñòåìà äèôôåðåí-
öèàëüíûõ óðàâíåíèé, îïèñûâàþùàÿ ÀÎ âçàèìîäåé-
ñòâèå 7 ïîðÿäêîâ äèôðàêöèè ñ ó÷åòîì êàê àíèçîò-
ðîïíîãî, òàê è èçîòðîïíîãî õàðàêòåðîâ âçàèìîäåé-
ñòâèé;

óñëîâèå ôîðìèðîâàíèÿ âûñîêèõ (n > 3) ïîðÿäêîâ
äèôðàêöèè äîñòàòî÷íî êðèòè÷íî ê äëèíå ÀÎ âçàè-
ìîäåéñòâèÿ;

òåîðåòè÷åñêèå âûâîäû íàõîäÿòñÿ â õîðîøåì ñî-
ãëàñèè ñ ðåçóëüòàòàìè ýêñïåðèìåíòà.

Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ôèíàíñîâîé ïîääåðæêå
ÐÔÔÈ (ãðàíò ¹ 03-01-00039 è ãðàíò “Íàó÷íûå øêî-
ëû” 1391.2003.2).
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