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Ââåäåíèå

Èíôîðìàòèâíîñòü âèçóàëüíîãî âîñïðèÿòèÿ íà
ñåíñîðíîì óðîâíå ïñèõè÷åñêîãî îòðàæåíèÿ çàâèñèò
îò ïðîñòðàíñòâåííîãî ðàçðåøåíèÿ çðèòåëüíîé ñèñ-
òåìû (ÇÑ) è óñëîâèé íàáëþäåíèÿ. Èçâåñòíî [1], ÷òî
ðåöåïòèâíûå ïîëÿ ÇÑ ðàçáèâàþò íàáëþäàåìóþ ñöå-
íó íà äèñêðåòíûå ó÷àñòêè è âûäåëÿþò íåîäíîðîä-
íîñòè (ñòèìóëû) ñöåíû, èíôîðìàòèâíîñòü âîñïðè-
ÿòèÿ êîòîðûõ è âåðîÿòíîñòü èõ ðàçëè÷åíèÿ çàâèñÿò
îò ÷èñëà ýëåìåíòîâ ðàçðåøåíèÿ (“ïèêñåëîâ”) ÇÑ â
èçîáðàæåíèè ñòèìóëà íà ñåò÷àòêå ãëàçà, âîñïðèíè-
ìàåìîãî êîíòðàñòà è ïðîäîëæèòåëüíîñòè ýêñïîçè-
öèè ñòèìóëà.

Â ðàáîòå [2] íà îñíîâå äàííûõ ýêñïåðèìåíòà
Áëýêâåëëà [3] ðàçðàáîòàíà ìîäåëü äëÿ ðàñ÷åòà ïî-
ðîãà Kt âîñïðèíèìàåìîãî êîíòðàñòà çðèòåëüíîãî
ñòèìóëà, ñîîòâåòñòâóþùåãî âåðîÿòíîñòè 0,5 åãî
ðàçëè÷åíèÿ. Äàííàÿ ìîäåëü èñïîëüçóåòñÿ â äèà-
ïàçîíå –4,465 ≤ lgLa ≤ 3,535 (La, êä/ì2) ÿðêîñòè
àäàïòàöèè ÇÑ ïðè óãëîâîì ðàçìåðå ñòèìóëà
0,173 ìðàä ≤ δs ≤ 104,6 ìðàä è åãî ýêñïîçèöèè
τ ≥ 15 ñ. Ïîñêîëüêó çíà÷åíèÿ ïîðîãà Kt, ðàññ÷èòàí-
íûå ñ ïîìîùüþ ýòîé ìîäåëè, èñïîëüçóþòñÿ â ìîäå-
ëè ïðîãíîçèðîâàíèÿ âåðîÿòíîñòè ðàçëè÷åíèÿ
(ÌÏÂÐ) îáúåêòîâ íàòóðíûõ ñöåí [4], íàçîâåì åå ìî-
äåëüþ ÏÂÐ-Kt.

Óñòàíîâëåíî, ÷òî îïðåäåëÿåìûå â ýêñïåðèìåíòå
ñ ïîìîùüþ ïñèõîôèçè÷åñêèõ ìåòîäîâ ïîðîãè âèçó-
àëüíîãî âîñïðèÿòèÿ, õàðàêòåðèçóþùèå ðàçëè÷èòåëü-
íóþ ñïîñîáíîñòü ÇÑ, “ÿâëÿþòñÿ, áåç ñîìíåíèÿ, îïå-
ðàöèîíàëüíûìè ïîðîãàìè” (ñì. [5], ïàðàãðàô 2.1.3,
ñ. 20). Â íàñòîÿùåé ñòàòüå ðàññìàòðèâàþòñÿ èìåí-
íî ýòè ïîðîãè, ñîîòâåòñòâóþùèå âåðîÿòíîñòè 0,5
ðàçëè÷åíèÿ ñòèìóëà.

Öåëü íàñòîÿùåé ñòàòüè ñîñòîèò â ðàçðàáîòêå ìî-
äåëè ïîðîãîâîãî êîíòðàñòà Kt, τ âèçóàëüíî âîñïðèíè-
ìàåìîãî ñòèìóëà ïðè åãî ýêñïîçèöèè τ = 1/3–1/100 ñ

(ìîäåëü ÏÂÐ-Kt, τ), ÷òî ïîçâîëèò ðàñøèðèòü âîçìîæ-
íîñòè ÌÏÂÐ.

Ïðîäîëæèòåëüíîñòü ýêñïîçèöèè τ = 1/3–1/100 ñ
âûáðàíà íà îñíîâàíèè äàííûõ ðàáîòû [6], ñîãëàñíî
êîòîðûì èíôîðìàòèâíîñòü âîñïðèÿòèÿ äîñòàòî÷íà
äëÿ âèçóàëüíîãî ðàçëè÷åíèÿ íåîäíîðîäíîñòåé ñöå-
íû (τ = 15 ìñ), èõ ôðàãìåíòîâ (τ ≈ 70 ìñ) è äåòàëåé
ôðàãìåíòîâ (τ ≈ 170 ìñ).

Ñðåäñòâà ðåøåíèÿ ïîñòàâëåííîé çàäà÷è

Äëÿ ðåøåíèÿ ïîñòàâëåííîé çàäà÷è íàìè èñïîëü-
çîâàíû:

1) ìîäåëü ÏÂÐ-Kt , ñ ïîìîùüþ êîòîðîé ðàññ÷è-
òûâàþòñÿ çíà÷åíèÿ ïîðîãà âîñïðèíèìàåìîãî êîí-
òðàñòà Kt, 15 ïðè ýêñïîçèöèè ñòèìóëà τ ≥ 15 ñ â äèà-
ïàçîíå ÿðêîñòè àäàïòàöèè –4,465 ≤ lgLa ≤ 3,535 [2];

2) ÷èñëåííûå çíà÷åíèÿ âåëè÷èíû lgKt, τ, ïîëó÷åí-
íûå â ýêñïåðèìåíòå Áëýêâåëëà (Âl-äàííûå) [7] äëÿ
äèàïàçîíà ÿðêîñòè àäàïòàöèè –2,465 ≤ lgLa ≤ 2,535
ïðè ýêñïîçèöèè ñòèìóëà τ = 1/3–1/100 ñ;

3) íåêîòîðûå èç óòî÷íåííûõ äàííûõ ýêñïåðè-
ìåíòà Áëýêâåëëà ñ ñîàâòîðîì (ÂÌ-äàííûå) (ñì.
ññûëêè â [8, 9] íà îò÷åòû àâòîðîâ Blackwell H.R.,
McCready D.W, ñâèäåòåëüñòâóþùèå î òîì, ÷òî ÂÌ-
äàííûå íå îïóáëèêîâàíû â îòêðûòîé ëèòåðàòóðå).

Âåëè÷èíà Kt, 15 ïðè ÷èñëå δr
2 “ïèêñåëîâ” ÇÑ, ïðè-

õîäÿùèõñÿ íà ïëîùàäü ñòèìóëà δs
2, ìîæåò áûòü âû-

ðàæåíà êàê

lgKt, 15 = –lgδ2
r, lgδr ≤ lgδ*

r,                 (1)

ãäå δr = δs/δt(La) – ÷èñëî “ïèêñåëîâ” ÇÑ, ïðèõî-
äÿùèõñÿ íà ýêâèâàëåíòíûé óãëîâîé ðàçìåð δs ñòè-
ìóëà â ìèëëèðàäèàíàõ; lgδ*

r – ìàêñèìàëüíîå çíà÷å-
íèå âåëè÷èíû lgδr, ïðè êîòîðîì âûïîëíÿåòñÿ ðàâåí-
ñòâî (1); δt(La) – âûðàæåííûé â ìèëëèðàäèàíàõ
ïîðîã óãëîâîãî ðàçðåøåíèÿ ÇÑ ïðè ÿðêîñòè àäàïòà-
öèè La:
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δt(La) = ln2/(lgLa + 2,5), –2,09 < lgLa ≤ 3,535,  (2.1)

lgδt(La) = –(0,3lgLa + 0,4), –4,465 ≤ lgLa ≤ –2,09. (2.2)

Â ìåçîïè÷åñêîì äèàïàçîíå ÿðêîñòè àäàïòàöèè
(–2,09 < lgLa ≤ 1,5) çíà÷åíèå lgδ*

r ðàññ÷èòûâàåòñÿ ïî
ôîðìóëàì:

lgδ*
r(La) = 1 – 0,5Ψ–3,2, –0,75 ≤ lgLa ≤ 1,5,  (3.1)

lgδ*
r(La) = 0,5Ψ1,8, –2,09 < lgLa < –0,75,   (3.2)

ãäå Ψ = (lgLa + 3,5)/2,75.
Ïðè lgLa = 1,5 âåëè÷èíà lgδ*

r(La) = 0,9262 è îñ-
òàåòñÿ ïîñòîÿííîé â îïè÷åñêîì äèàïàçîíå lgLa > 1,5.

Â ñêîòîïè÷åñêîì äèàïàçîíå (–4,465 ≤ lgLa ≤ –2,09)
÷èñëåííîå çíà÷åíèå âåëè÷èíû lgδ*

r(La) îïðåäåëÿåò-
ñÿ óðàâíåíèåì

lgδ*
r(La) = 0,14lgLa + 0,443.              (4)

Íàìè óñòàíîâëåíî (ñì. ðèñ. 1), ÷òî äëÿ çíà÷åíèé
lgδr > lgδ*

r ôóíêöèÿ lgKt, 15 = f(lgδr) óìåíüøàåòñÿ íà
ΔlgKt, 15 = lgK *

t, 15 – lgKt, 15
 ïðè âîçðàñòàíèè δr íà

Δlgδr = lgδr – lgδ*
r.

Óìåíüøåíèå ïîðîãîâîãî êîíòðàñòà Kt, 15 ñ âîçðà-
ñòàíèåì δr ïðè ïðî÷èõ ðàâíûõ óñëîâèÿõ ñâèäåòåëü-
ñòâóåò îá óâåëè÷åíèè êîíòðàñòíîé ÷óâñòâèòåëüíî-
ñòè ÇÑ è, ñëåäîâàòåëüíî, î ïîâûøåíèè èíôîðìàòèâ-
íîñòè âîñïðèÿòèÿ.

Â [2] ïîêàçàíî, ÷òî ïðè ðàâåíñòâå lgδr = lgδr, m
ïîðîã lgKt, 15 äîñòèãàåò ñâîåãî ìèíèìàëüíîãî çíà÷å-
íèÿ è îñòàåòñÿ ïîñòîÿííûì ïðè lgδr > lgδr, m. Ñëå-
äîâàòåëüíî, ïðè lgδr = lgδr, m èíôîðìàòèâíîñòü âîñ-
ïðèÿòèÿ äîñòèãàåò ñâîåãî ìàêñèìóìà è îñòàåòñÿ ïî-
ñòîÿííîé ïðè lgδr > lgδr, m.

Äëÿ äèàïàçîíà lgδ*
r < lgδr ≤ lgδr, m ÷èñëåííîå çíà-

÷åíèå âåëè÷èíû lgKt, 15 ðàññ÷èòûâàåòñÿ â [2] ñ ïî-
ìîùüþ ïàðàìåòðîâ Xm, Ym, A è B, ãäå X = Δlgδr =
= lgδr – lgδ*

r, Y = ΔlgKt, 15 = lgK*
t, 15 – lgKt, 15. Àíàëèç

ýòèõ ïàðàìåòðîâ ïîêàçàë, ÷òî â ìåçîïè÷åñêîì äèà-
ïàçîíå (ÌÄ) ÿðêîñòè àäàïòàöèè èõ ÷èñëåííîå çíà-
÷åíèå çàâèñèò îò lgδ*

r:

Xm = 2,78 – 1,53 lgδ*
r, Ym = 1,76 – 1,14 lgδ*

r,   (5.1)

A = 1,16 + 0,61 lgδ*
r, B = 0,90 – 0,66 lgδ*

r .    (5.2)

Ïðè ÿðêîñòè àäàïòàöèè âíå ÌÄ çíà÷åíèÿ ýòèõ ïà-
ðàìåòðîâ ïîñòîÿííû è ðàâíû òàêîâûì íà ñîîòâåò-
ñòâóþùåé ãðàíèöå ÌÄ.

Äëÿ ýêñïîçèöèè τ < 15 c ïðè çàäàííûõ ÿðêîñòè
àäàïòàöèè è lgKt, 15 ìîäåëü ÏÂÐ-Kt, τ ïîçâîëÿåò ðàñ-
ñ÷èòàòü ïîðîãîâûé êîíòðàñò âîñïðèíèìàåìîãî ñòè-
ìóëà ïî ôîðìóëå

lgKt, τ = lgKt, 15 + ΔlgKt, τ,                 (6)

ãäå ΔlgKt,τ îïðåäåëÿåòñÿ ôóíêöèåé ΔlgKt,τ = f(lg2τ),
ïîëó÷åííîé íàìè ïî ðåçóëüòàòàì îöèôðîâêè ãðàôè-

÷åñêèõ äàííûõ èç ðàáîò [8, 9], ãäå ïðèâåäåíû ÷èñ-
ëåííûå çíà÷åíèÿ âåëè÷èíû lgKt, τ è ñîîòâåòñòâóþ-
ùèå èì óãëîâûå ðàçìåðû ñòèìóëîâ. Ìàêñèìàëüíîå
ðàñõîæäåíèå çíà÷åíèé lgKt, τ, ðàññ÷èòàííûõ ïî ôîð-
ìóëå (6), è ñîîòâåòñòâóþùèõ çíà÷åíèé, ïîëó÷åííûõ
ïî äàííûì èç [8] è [9] äëÿ êîíêðåòíîãî óãëîâîãî
ðàçìåðà ñòèìóëà, ñîñòàâèëî îêîëî 4%.

Îñîáåííîñòè ôóíêöèé ΔΔΔΔΔlgKt, τ τ τ τ τ = f (lgδδδδδr),
lgδδδδδr = f (lgLa), ΔΔΔΔΔlgKt, τ τ τ τ τ = f (lg2τττττ)

Íà ðèñ. 1 è 2 ïðåäñòàâëåíû çàâèñèìîñòè ΔlgKt, τ =
= f(lgδr), ðàññ÷èòàííûå ñ ïîìîùüþ (6), è Bl- è ÂÌ-
äàííûå äëÿ ñîîòâåòñòâóþùèõ çíà÷åíèé ÿðêîñòè
àäàïòàöèè è óãëîâîãî ðàçìåðà ñòèìóëà. Ïðÿìûå ëè-
íèè íà ýòèõ ðèñóíêàõ ïîä÷åðêèâàþò õàðàêòåð âçà-
èìíîãî ðàñïîëîæåíèÿ òî÷åê.

Íà ðèñóíêàõ îò÷åòëèâî ðàçëè÷àþòñÿ òðè çîíû
èçìåíåíèÿ ôóíêöèè ΔlgKt, τ = f(lgδr), îáîçíà÷åííûå
öèôðàìè I, II è III.

Â çîíå I âåëè÷èíà ΔlgKt, τ, ðàññ÷èòàííàÿ ïî Bl- è
ÂÌ-äàííûì, ïîñòîÿííà.

Íà ãðàíèöå I è II çîí (ëèíèÿ à) âåëè÷èíû lgδr è
ΔlgKt, τ îáîçíà÷åíû êàê lgδr1 è ΔlgKt, τ1, à íà ãðàíèöå
II è III çîí (ëèíèè b è ñ) – êàê lgδr2 è ΔlgKt, τ2.

Â çîíå III çíà÷åíèÿ ΔlgKt, τ2 îäèíàêîâû äëÿ Bl- è
ÂÌ-äàííûõ è â çàâèñèìîñòè îò ÿðêîñòè àäàïòàöèè
ìîãóò âîçðàñòàòü (ñì. ðèñ. 1) èëè îñòàâàòüñÿ ïîñòî-
ÿííûìè (ñì. ðèñ. 2) ïðè lgδr ≥ lgδr2.

Çîíà I íà ðèñ. 2 òðåáóåò îñîáîãî ðàññìîòðåíèÿ.
Äåëî â òîì, ÷òî ïîëó÷åííûå ïî Bl-äàííûì çíà÷å-
íèÿ ΔlgKt, τ äëÿ lgLa = 1,535 â ýòîé çîíå (îáîçíà÷åíû
íà ðèñ. 2 öèôðîé 2) îêàçàëèñü çàíèæåííûìè äëÿ

0–0,8
0,5

2

1

1,5

ΔlgKt,τ

lgδr0,4–0,4

Bl
BM

1

2

3

4

II

II

III

a b c

Ðèñ. 1. Çàâèñèìîñòè ΔlgKt, τ = f (lgδr ) ïî äàííûì èç
[7, 8] äëÿ τ = 1/100 (1), 1/30 (2), 1/10 (3), 1/3 c (4)
äëÿ lgLa = –2,465. Øòðèõîâûå ëèíèè a, b è c ñîîò-
âåòñòâóþò ãðàíè÷íûì çíà÷åíèÿì lgδr.
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äâóõ ñòèìóëîâ ñ ìàëûì óãëîâûì ðàçìåðîì, äëÿ êî-
òîðûõ âåëè÷èíà ΔlgKt, τ îêàçàëàñü îòðèöàòåëüíîé,
÷òî ñîîòâåòñòâóåò íåðàâåíñòâó lgKt, τ < lgKt, 15. Ýòîò
ðåçóëüòàò ñëåäóåò ñ÷èòàòü îøèáî÷íûì, ïîñêîëüêó îí
ïðîòèâîðå÷èò çàêîíîìåðíîñòè, ñîãëàñíî êîòîðîé
äëÿ τ = 1/3 c äîëæíî âûïîëíÿòüñÿ èëè ðàâåíñòâî
lgKt, τ = lgKt, 15, èëè íåðàâåíñòâî lgKt, τ > lgKt, 15.

Äëÿ ñòèìóëà ñ ìèíèìàëüíûì óãëîâûì ðàçìåðîì
(1′) ïðè lgLa = 2,535 è lgLa = 1,535 âåëè÷èíà ðàñõîæ-
äåíèÿ D = (lgKt, τ – lgKt, 15)/lgKt, 15 = ΔlgKt, τ/lgKt, 15
èìååò çíà÷åíèÿ 1,5 è 10% ñîîòâåòñòâåííî, ÷òî îòâå-
÷àåò îáùåé ïîãðåøíîñòè Bl-äàííûõ. Ñëåäîâàòåëü-
íî, â ïðåäåëàõ ýòîé ïîãðåøíîñòè äëÿ ðàññìàòðèâà-
åìûõ óñëîâèé âîñïðèÿòèÿ ñïðàâåäëèâî ðàâåíñòâî
ΔlgKt, τ = 0 èëè lgKt, τ = lgKt, 15.

Çíà÷åíèÿ lgKt, τ, îòíîñÿùèåñÿ ê BÌ-äàííûì äëÿ
lgLa = 1,535 è lgLa = 2,535 â çîíå I (ñì. ðèñ. 2), îêà-
çàëèñü ìåíüøå ñîîòâåòñòâóþùèõ çíà÷åíèé Bl-äàí-
íûõ íà 0,091 ± 0,001.

Ðèñ. 1 è 2 èëëþñòðèðóþò ëèíåéíîñòü ôóíêöèè
ΔlgKt, τ = f(lgδr) â çîíàõ II (lgδr > lgδr1) è III
(lgδr > lgδr2), êîòîðàÿ õàðàêòåðèçóåòñÿ ïàðàìåòðàìè

γ2 = (ΔlgKt, τ2 – ΔlgKt, τ1)/(lgδr2 – lgδr1)     (7)

è

γ3 = (ΔlgKt, τ – ΔlgKt, τ2)/(lgδr – lgδr2)      (8)

ñîîòâåòñòâåííî (ñì. ðèñ. 1).
Äëÿ lgδr > lgδr2 âåëè÷èíà γ3 ìîæåò ïðèíèìàòü

çíà÷åíèÿ g3 > 0 èëè g3 = 0 â çàâèñèìîñòè îò ýêñïî-
çèöèè ñòèìóëà è ÿðêîñòè àäàïòàöèè (ñì. ðèñ. 1 è 2).

Õàðàêòåð çàâèñèìîñòè lgδr = f(lgLa), ñîîòâåòñòâóþ-
ùåé Bl-äàííûì âî âñåì äèàïàçîíå  –2,465 ≤ lgLa ≤ 2,535,

ïîêàçàí íà ðèñ. 3, ãäå äëÿ óäîáñòâà ãðàôè÷åñêîãî
ïðåäñòàâëåíèÿ ýòèõ äàííûõ ïî îñè àáñöèññ îòëî-
æåíû çíà÷åíèÿ âåëè÷èíû B = lgLa + 2,465.

Èç ðèñ. 3 ñëåäóåò, ÷òî äëÿ âåëè÷èíû lgδr2 çàâè-
ñèìîñòü lgδr = f(lgLa) ëèíåéíà è äèñêðåòíà ïðè ðàç-
ëè÷íîé ýêñïîçèöèè ñòèìóëà (ñì. ëèíèè 1–3) è íå-
ëèíåéíà äëÿ âåëè÷èí lgδ*

r è lgδr1 (êðèâûå 4 è 5) íå-
çàâèñèìî îò ýêñïîçèöèè ñòèìóëà. Ê ñîæàëåíèþ, â
íàñòîÿùåå âðåìÿ íåò òåîðåòè÷åñêîé ìîäåëè, êîòî-
ðàÿ ïîçâîëèëà áû ïðàâèëüíî èíòåðïðåòèðîâàòü ýòè
äàííûå.

Ðàññìîòðèì ïîñòðîåííóþ ïî Bl- è BM-äàííûì
çàâèñèìîñòü ΔlgKt, τ1 = f(lg2τ), íåîáõîäèìóþ äëÿ
àíàëèçà çíà÷åíèé ΔlgKt, τ1 ïðè ñîîòâåòñòâóþùåé ÿð-
êîñòè àäàïòàöèè (ðèñ. 4).

Íà ðèñ. 4 íà÷àëî êîîðäèíàò ïî îñè àáñöèññ ñîîò-
âåòñòâóåò çíà÷åíèþ τ = 15 ñ, ñâåòëûìè êðóæêàìè è
òåìíûìè êðóæêàìè è êâàäðàòàìè äëÿ τ = 1/3–1/100 ñ
îòìå÷åíû çíà÷åíèÿ ΔlgKt, τ1, ïîëó÷åííûå ïî Bl- è
BM-äàííûì ñîîòâåòñòâåííî. Äëÿ lgLa = 1,535 è
lgLa = –1,465 çàâèñèìîñòü ΔlgKt, τ1 = f(lg2t) íà ðèñ. 4
íå ïðåäñòàâëåíà, ÷òîáû íå çàãðîìîæäàòü åãî.

Äàííûå ðèñ. 4 ïîêàçûâàþò, ÷òî ëèíèè 1–3 ïðè
ñîîòâåòñòâóþùåé âåëè÷èíå lgLa ïðàêòè÷åñêè ïàðàë-
ëåëüíû, à ðàññòîÿíèå ìåæäó íèìè ïî îñè îðäèíàò

0
–0,2

0,4

0

0,2

ΔlgKt,τ

lgδr

Bl
BM 1

2

I II III

a2 b2
1 2

2

2

1

1

a1 b1

Ðèñ. 2. Çàâèñèìîñòè ΔlgKt, τ = f (lgδr) ïî äàííûì èç
[7] è [9] äëÿ τ = 1/3 ñ. 1 – lgLa = 2,535, 2 – lgLa =
= 1,535. Îáîçíà÷åíèÿ òå æå, ÷òî íà ðèñ. 1.

lgδr

0

–0,3

0,3

0,6

0,9

1,2

0 2 4
B = lgLa + 2,465

1
2
3

4

5

Ðèñ. 3. Çàâèñèìîñòè lgδr = f (lgLa) ïî Bl-äàííûì ïðè
ýêñïîçèöèè ñòèìóëîâ τ = 1/3–1/100 ñ. 1–3 – lgδr  ïðè
ðàçëè÷íûõ τ: 1 – 1/3, 2 – 1/10, 3 – 1/30–1/100 c; 4 –
lgδr

*2, 5 –  lgδr1.



78 “Îïòè÷åñêèé æóðíàë”, òîì 74, ¹ 4, 2007

îïðåäåëÿåòñÿ âåëè÷èíîé R = ΔlgKt, τ1Bl – ΔlgKt, τ1BM
äëÿ ñîîòâåòñòâóþùèõ çíà÷åíèé lgLa è àáñöèññû lg2τ.
Ýòî ïîäòâåðæäàåòñÿ äàííûìè òàáë. 1, ãäå âåëè÷èíà
Rñð ïðåäñòàâëÿåò óñðåäíåííûå çíà÷åíèÿ R, ïîëó÷åí-
íûå äëÿ ìàëîðàçìåðíûõ ñòèìóëîâ ïî Bl- è BM-äàí-
íûì áåç ó÷åòà îòìå÷åííîãî çâåçäî÷êîé çíà÷åíèÿ R.

Çíà÷åíèÿ âåëè÷èíû ΔlgKt,τ1BM â òàáë. 1 ïî îïðåäå-
ëåíèþ áîëåå òî÷íûå, ÷åì ΔlgKt,τ1Bl. Ýòîé òî÷íîñòè ïðè
R = Rñð = 0,066 äëÿ lgLa = –0,465 è lgLa = 0,535 ñî-
îòâåòñòâóþò ïðèâåäåííûå â òàáë. 2 çíà÷åíèÿ lgKt, τ =
= ΔlgKt, τ + lgKt, 15 è ΔlgKt, τ = ΔlgKt,τ1BM + Rcp, êîòîðûå
ïîäòâåðæäàþò, ÷òî ëèíèè, ñîåäèíÿþùèå ñâåòëûå è
òåìíûå òî÷êè íà ðèñ. 4, ïðàêòè÷åñêè ïàðàëëåëüíû.

Íà ýòîì îñíîâàíèè èç òî÷åê íà ðèñ. 4, ïîëó÷åí-
íûõ ïî BM-äàííûì äëÿ τ = 1/3 ñ ïðè ðàçëè÷íûõ
ÿðêîñòÿõ àäàïòàöèè, ïðîâåäåíû øòðèõïóíêòèðíûå
ëèíèè, ïàðàëëåëüíûå ïðÿìûì, ïðåäñòàâëÿþùèì
Bl-äàííûå äëÿ ñîîòâåòñòâóþùåé ÿðêîñòè àäàïòàöèè
(ñì. ëèíèè 1–3 íà ðèñ. 4). Òåìíûå êâàäðàòû íà ýòèõ
ëèíèÿõ äëÿ çíà÷åíèé àáñöèññû lg2τ, ñîîòâåòñòâóþ-
ùèõ ýêñïîçèöèè τ = 1/10, 1/30 è 1/100 ñ, ïðåäñòàâ-
ëÿþò çíà÷åíèÿ ΔlgKt, τ1BM, êîòîðûå, êàê ìû ïîëàãà-
åì, ñîîòâåòñòâóþò BM-äàííûì, íå îïóáëèêîâàííûì
â îòêðûòîé ëèòåðàòóðå.

Øòðèõîâûå ëèíèè, ïðåäñòàâëÿþùèå íà ðèñ. 4
ôóíêöèþ ΔlgKt, τ = f(lg2τ) ïî BM-äàííûì äëÿ lgLa =
= –2,465 è lgLa = –0,465, ïåðåñåêàþò îñü àáñöèññ ïðè
ΔlgKt, τ1 = 0 â òî÷êàõ, ñîîòâåòñòâóþùèõ ýêñïîçèöèè
ñòèìóëà τ0 ≈ 13 ñ è τ ≈ 5,7 ñ.

Òàêèì îáðàçîì, ïîëó÷åíû ÷èñëåííûå çíà÷åíèÿ
ïàðàìåòðîâ lgδr1, lgδr2, γ2, γ3 è ΔlgKt, τ1, ïîçâîëÿþ-
ùèå ðàññ÷èòàòü ïîðîã âîñïðèíèìàåìîãî êîíòðàñòà
Kt, τ ñòèìóëà çàäàííîãî óãëîâîãî ðàçìåðà ïðè åãî ýê-
ñïîçèöèè 1/100 ≤ τ < 15 ñ è ÿðêîñòè àäàïòàöèè â äè-
àïàçîíå –2,465 ≤ lgLa ≤ 2,535.

Ðåçóëüòàòû ðàñ÷åòà âåëè÷èíû lgKt, τττττ

×èñëåííûå çíà÷åíèÿ ïàðàìåòðîâ lgδr1, lgδr2,
ΔlgKt, τ1, γ2 è γ3 ïðèâåäåíû â òàáë. 3.

Íà îñíîâàíèè ýòèõ ïàðàìåòðîâ çíà÷åíèÿ âåëè÷è-
íû lgKt, τ ðàññ÷èòûâàþòñÿ ïî óðàâíåíèÿì, îòâå÷àþ-
ùèì ôóíêöèè ΔlgKt,τ = f(lgδr) â êàæäîé èç òðåõ çîí:

1

2

3

4

0 2 lg2τ

ΔlgKt, τ1

1 1 3
0

0,8

1,6

τ > 1 τ < 1

Ðèñ. 4. Çàâèñèìîñòè ΔlgKt, τ1 = f (lg2τ) ïî Bl- è BM-
äàííûì. 1 – lgLa = –2,465, 2 – –0,465, 3 – 0,535, 4 –
2,535. Ïîÿñíåíèÿ â òåêñòå.

Òàáëèöà 1. Óñðåäíåííûå çíà÷åíèÿ ΔlgKt, τ1 è èõ ðàçíîñòü
R = ΔlgKt, τ1Bl – ΔlgKt, τ1BM ïî äàííûì ðàáîò [7–9] äëÿ óêà-
çàííûõ çíà÷åíèé ýêñïîçèöèè τ ñòèìóëîâ è ÿðêîñòè àäàï-
òàöèè lgLa

ΔlgKt, τ1Bl ΔlgKt, τ1BM

lgLa = –2,465 [7, 8]
τ, ñ R Rcp

1/100
1/30
1/10
1/3
lgLa

–2,465
–1,465
–0,465
0,535

1,730
1,265
0,864
0,574

0,574
0,606
0,328
0,071

1,669
1,199
0,788
0,517

0,512
0,539
0,283
0,000

0,061
0,066
0,076
0,057

0,062
0,067
0,045*

0,071

0,065

0,067
τ = 1/3 c [7, 9]

Òàáëèöà 2. Ñðàâíåíèå äàííûõ Áëýêâåëëà [7] è ðàñ÷åòà âåëè÷èíû lgKt, τ = ΔlgKt, τ + lgKt, 15, ãäå ΔlgKt, τ = ΔlgKt, τ1BM + Rñð,
Rñð = 0,066 (òàáë. 1), äëÿ ñòèìóëà ðàçìåðîì 1′ ïðè ýêñïîçèöèè τ = 1/3 c è óêàçàííûõ çíà÷åíèÿõ lgLa

Ïðèìå÷àíèå. D = (Kt, τ/Kt, τBl – 1)100.

lgLa lgKt, τ1Bl Kt, τBl lgδr lgKt, 15 ΔlgKt, τ lgKt, τ Kt, τ

D, %
Äàííûå ðàáîòû [7] Ðàñ÷åò ïî ìîäåëè ÏÂÐ-K

–0,465
0,535

0,466
–0,139

2,924
0,726

–0,0688
0,1049

0,1376
–0,2098

0,349
0,066

0,4866
–0,1438

3,066
0,718

4,9
–1,1
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â çîíå I, ãäå lgδr ≤ lgδr1,

lgKt, τ = ΔlgKt, τ1 + lgKt,15;               (9)

â çîíå II, îïðåäåëÿåìîé íåðàâåíñòâîì lgδr1 < lgδr ≤
≤ lgδr2,

lgKt, τ = ΔlgKt, τ1 + (lgδr – lgδr1) γ2 + lgKt, 15;  (10)

â çîíå III ïðè lgδr > lgδr2
êîãäà γ3 = 0,

lgKt, τ = ΔlgKt, τ2 + lgKt, 15,             (11)

êîãäà γ3 > 0,

lgKt, τ = ΔlgKt, τ2 + (lgδr – lgδr2)γ3 + lgKt, 15,  (12)

ãäå ΔlgKt, τ2 = ΔlgKt, τ1 + (lgδr2 – lgδr1)γ2.
Îòìåòèì, ÷òî çíà÷åíèÿ ΔlgKt, τ ïðè lgδr ≥ lgδr2

îäèíàêîâû äëÿ Bl- è BM-äàííûõ. Ýòî ïîçâîëÿåò îöå-
íèòü ðàñõîæäåíèå ìåæäó çíà÷åíèÿìè Kt, τ,Bl, ïîëó-
÷åííûìè â ýêñïåðèìåíòå [7] äëÿ ñòèìóëà ñ ìàêñè-
ìàëüíûì óãëîâûì ðàçìåðîì (60′) ïðè åãî ýêñïîçè-

öèè 1/3 ≤ τ ≤ 1/100 ñ è ÿðêîñòè àäàïòàöèè lgLa = –
2,465 è lgLa = –1,465, è ñîîòâåòñòâóþùèìè çíà÷å-
íèÿìè lgKt,

ðà
τ,
ñ÷
Bl, ðàññ÷èòàííûìè ïî óðàâíåíèþ (12)

ïðè èñïîëüçîâàíèè ïàðàìåòðîâ èç òàáë. 3. Ïðèâå-
äåííûå â òàáë. 4 ðåçóëüòàòû îöåíêè ïîêàçûâàþò, ÷òî
Bl-äàííûå äëÿ óêàçàííûõ âåëè÷èí lgLa ñîâïàäàþò
â ïðåäåëàõ äîïóñòèìîé ïîãðåøíîñòè.

Ðåçóëüòàòû ðàñ÷åòà âåëè÷èíû Kt, τ ïî ïðèâåäåí-
íûì âûøå ôîðìóëàì è ñîîòâåòñòâóþùèå èì ÷èñ-
ëåííûå çíà÷åíèÿ BM-äàííûõ [9] ïðåäñòàâëåíû â
òàáë. 5. Çäåñü æå ïîêàçàíû ðàñõîæäåíèÿ D BM-äàí-
íûõ ñ ðåçóëüòàòàìè íàøåãî ðàñ÷åòà è ðàñ÷åòà, âû-
ïîëíåííîãî â [9] ñ ïîìîùüþ êîìïüþòåðíîé ìîäåëè
ABCt, îñíîâàííîé íà àïïðîêñèìàöèè BM-äàííûõ
ãèïåðáîëîé.

Äàííûå òàáë. 5 ïîêàçûâàþò, ÷òî ïðåäëîæåííàÿ â
íàñòîÿùåé ñòàòüå ïàðàìåòðè÷åñêàÿ ìîäåëü îïåðàöè-
îíàëüíîãî ïîðîãà Kt, τ (ìîäåëü ÏÂÐ-Kt, τ) ïîçâîëÿåò ñ
áîëüøåé òî÷íîñòüþ, ÷åì ñëîæíàÿ êîìïüþòåðíàÿ ìî-
äåëü ABCt [9], îöåíèòü åãî ÷èñëåííîå çíà÷åíèå.

Òàáëèöà 3. Ïàðàìåòðû ìîäåëè äëÿ ðàñ÷åòà çíà÷åíèé Kt, τ, ñîîòâåòñòâóþùèõ BM-äàííûì äëÿ τ = 1/3–1/100 ñ è
–2,465 ≤ lgLa ≤ 2,535

lgLa = 2,535 lgLa = –0,465

τ, c lgδr1 ΔlgKt, τ1 lgδr2 γ2 γ3 lgδr1 ΔlgKt, τ1 γ2 γ3lgδr2

1/100
1/30
1/10
1/3

1/100
1/30
1/10
1/3

1/100
1/30
1/10
1/3

0,76

0,70

0,60

0,93
0,48
0,19
0,00

1.00
0,55
0,22
0,00

1,16
0,68
0,27
0,00

1,32

1,40
1,46

1,22

1,32
1,36

1,12

1,22
1,27

0,48

0,60

0,50

0,70

0,51

0,71

0

0

0

0,43

0,10

–0,30

1,44
0,96
0,55
0,28

1,70
1,22
0,81
0,54

1,68
1,20
0,79
0,52

0,95

1,00

0,66

0,74

0,40

0,48

0,52

0,72

0,53

0,74

0,80

0,98

0

0,05

0,02

0,06

0,38

0,52

lgLa = 1,535

lgLa = 0,535

lgLa = –1,465

lgLa = –2,465

Òàáëèöà 4. Ðàñõîæäåíèå D çíà÷åíèé Kt, τ, Bl äëÿ ìàêñèìàëüíîãî ðàçìåðà (60′) ñòèìóëà [7] ñ äàííûìè ðàñ÷åòà âåëè÷èíû
Kt, τ,

ðàñ÷
Bl ïî ñîîòâåòñòâóþùèì ïàðàìåòðàì òàáë. 3

Ïðèìå÷àíèå: D = (Kt, τ,
ðàñ÷

Bl/Kt, τ, Bl – 1)100.

1/100
1/30
1/10
1/3

0,359
–0,139
–0,542
–0,604

2,012
1,532
1,112
1,055

0,345
–0,135
–0,545
–0,612

–3,2
0,9

–0,7
–1,8

1,309
0,836
0,446
0,391

2,431
1,951
1,541
1,503

1,320
0,840
0,430
0,392

2,6
0,9

–3,6
0,2

τ, c
lgLa = –1,465, lgδr = 1,416, lgKt, 15 = –1,667 lgLa = –2,465, lgδr = 0,902, lgKt, 15 = –1,111

lgKt, τ, Bl ΔlgKt, τ
ðàñ÷

, Bl lgKt, τ
ðàñ÷

, Bl D, %lgKt, τ, Bl ΔlgKt, τ
ðàñ÷

, Bl lgKt, τ
ðàñ÷

, Bl D, %
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Ïðîãíîçèðîâàíèå âåðîÿòíîñòè
ðàçëè÷åíèÿ ñòèìóëà

Âåðîÿòíîñòü ðàçëè÷åíèÿ Pð ñòèìóëà îïðåäåëÿåò-
ñÿ â ÌÏÂÐ ïî ôîðìóëàì, ïðèâåäåííûì â [5],

Pð = 1 – 0,5Ψ–η, Ψ > 1 è Pð = 0,5Ψη, Ψ < 1,  (13)

ãäå Ψ = K/Kt, τ, K – âîñïðèíèìàåìûé êîíòðàñò îáúåê-
òà, η – ïîêàçàòåëü óâåðåííîñòè ðàçëè÷åíèÿ, ÷èñëåí-
íîå çíà÷åíèå êîòîðîãî îïðåäåëÿåòñÿ ðàâåíñòâîì
η = –lnPëò, t, ãäå Pëò, t – îïåðàöèîíàëüíûé ïîðîã âåðî-
ÿòíîñòè ëîæíîé òðåâîãè (Pëò) ïðè ðàçëè÷åíèè îáúåê-
òà â àêòóàëüíûõ óñëîâèÿõ âîñïðèÿòèÿ.

Äëÿ îöåíêè äîñòîâåðíîñòè ïðîãíîçèðîâàíèÿ
âåðîÿòíîñòè ðàçëè÷åíèÿ ñòèìóëà ïðè åãî ýêñïîçèöèè
τ < 15 ñ ïî ôîðìóëàì (13) è ïàðàìåòðè÷åñêîé ìîäå-
ëè âîñïðèíèìàåìîãî ïîðîãîâîãî êîíòðàñòà Kt, τ
(òàáë. 3) ìû âîñïîëüçîâàëèñü ðåçóëüòàòàìè ýêñïåðè-
ìåíòà èç ðàáîòû [10]. Â ýòîì ýêñïåðèìåíòå îïðå-
äåëåíû âåðîÿòíîñòü ðàçëè÷åíèÿ Pðý (âåðîÿòíîñòü
ïðàâèëüíîãî îáíàðóæåíèÿ) è âåðîÿòíîñòü ëîæíîé
òðåâîãè Pëò ïî äàííûì, ïîëó÷åííûì äâóìÿ íàáëþäà-
òåëÿìè ïðè âîñïðèÿòèè íà ýêðàíå ìîíèòîðà (ÿðêî-
ñòè ýêðàíà 20 êä/ì2) êâàäðàòíîãî ñòèìóëà ñ ëèíåé-
íûì ðàçìåðîì 32′ ïðè åãî ýêñïîçèöèÿõ τ = 0,15, 0,10
è 0,05 ñ è êîíòðàñòå K, ðàâíîì 0,030 è 0,015.

Ðåçóëüòàòàì, ïîëó÷åííûì ïðè ñ÷èòûâàíèè ãðà-
ôè÷åñêèõ çíà÷åíèé âåëè÷èí Pðý è Pëò è ïðåäñòàâ-
ëåííûì â [10], ñîîòâåòñòâóþò óðàâíåíèÿ

Pðý = 1,02–1,6Pëò äëÿ K = 0,030 è

Pðý = 1,29–2,7Pëò äëÿ K = 0,015,        
(14)

ïîäòâåðæäàþùèå ëèíåéíûé õàðàêòåð çàâèñèìîñòè
Pð = f(Pëò), îáíàðóæåííûé íàìè [11] ïî äàííûì äðó-
ãîãî ýêñïåðèìåíòà.

Ñîãëàñíî ýòîé çàâèñèìîñòè âåðîÿòíîñòü Pð = 0,5
ðàçëè÷åíèÿ ñòèìóëà â êîíêðåòíûõ óñëîâèÿõ âîñïðè-
ÿòèÿ ñîîòâåòñòâóåò çíà÷åíèþ ïîðîãà âåðîÿòíîñòè
ëîæíîé òðåâîãè Pëò, t è, ñëåäîâàòåëüíî, çíà÷åíèå ïî-
êàçàòåëÿ óâåðåííîñòè ðàçëè÷åíèÿ η = –lnPëò, t. Òàêèì
îáðàçîì, óñëîâèÿì ðàçëè÷åíèÿ ñòèìóëà â ýêñïåðè-
ìåíòå [10] îòâå÷àþò çíà÷åíèÿ

Pëò, t = 0,325, η = 1,12 äëÿ K = 0,030 è

Pëò, t = 0,293, η = 1,23 äëÿ K = 0,015.     
(15)

Äëÿ çíà÷åíèé ýêñïîçèöèè ñòèìóëà â ýêñïåðèìåí-
òå [10] ñ ïîìîùüþ äàííûõ òàáë. 3 íàìè îïðåäåëå-
íû ÷èñëåííûå çíà÷åíèÿ ïàðàìåòðîâ lgδr1, ΔlgKt, τ1,
γ2, lgδr2, îòíîñÿùèåñÿ ê ÿðêîñòÿì àäàïòàöèè
lgLa = 1,535 è 0,535. Ñ ïîìîùüþ ëèíåéíîé èíòåð-
ïîëÿöèè ïîëó÷åííûõ äàííûõ îïðåäåëåíû óêàçàííûå
ïàðàìåòðû â ïðåäïîëîæåíèè, ÷òî ÿðêîñòü ýêðàíà ìî-
íèòîðà â ýêñïåðèìåíòå L = 20 êä/ì2 ýêâèâàëåíòíà
ÿðêîñòè àäàïòàöèè ÇÑ îïåðàòîðà.

Íà ýòîì îñíîâàíèè äëÿ τ = 0,15, 0,10 è 0,05 ñ  ðàñ-
ñ÷èòàíû ïîðîã âîñïðèíèìàåìîãî êîíòðàñòà Kt, τ è âå-
ðîÿòíîñòü Pð ðàçëè÷åíèÿ ñòèìóëîâ, ÷èñëåííûå çíà-
÷åíèÿ êîòîðûõ ïðåäñòàâëåíû â òàáë. 7.

Ïîëó÷åííûå çíà÷åíèÿ ðàñõîæäåíèÿ ðàñ÷åòíûõ
çíà÷åíèé Pð ñ äàííûìè ýêñïåðèìåíòà Pðý èç òàáë. 6

Òàáëèöà 5. Çíà÷åíèÿ Kt, τ, ðàññ÷èòàííûå ñ ïîìîùüþ ïàðàìåòðîâ òàáë. 3 è ìîäåëè ÏÂÐ-K, è èõ ðàñõîæäåíèå D ñ BM-
äàííûìè

Ïðèìå÷àíèå: D = (Kt, τ /Kt, τ, BM – 1)100.

lgLa ï.ï. À, óãë. ìèí2 τ, ñ Kt, τ, BÌ ΔlgKt, τlgδr lgKt, 15 lgKt, τ Ðàñ÷. [8]Kt, τ

ÂÌ-äàííûå (ï.ï. òàáë. 1 â [8]) Ðåçóëüòàòû ðàñ÷åòà ïî ìîäåëè ÏÂÐ-K D, %

2,535

1,535

0,535
–0,465
–1,465

–2,465

1
2
6
7
8
9

10
11
18
19
20
21

314,12
706,46
153,85
314,12
706,46

6,15
6,15

6,15
12,56
28,25

2825,5

1/30

1/100

1/100
1/30
1/10
1/30
1/10

1/100

0,020
0,017
0,082
0,068
0,113
1,941
5,433
13,74
52,72
205,6
114,8
20,37

1,573
1,749
1,322
1,477
1,529
0,326
0,032

–0,482
–0,327
–0,151
0,849

–2,455
–2,515
–2,306
–2,403
–2,359
–0,651
–0,064

0,963
0,653
0,301

–1,075

0,749

1,260

1,425
0,960
0,810
1,220
0,790
1,680
1,740
2,411

–1,706
–1,766
–1,046
–1,143
–0,934
0,309
0,746
1,156
1,753
2,333
2,041
1,336

–1,5
0,6
9,8
5,9
2,6
4,9
2,6
4,2
7,4
4,7

–4,3
6,4

10,9
10,6
11,3
10,4
16,6
12,6

–16,0
–11,2
–10,5
13,2
13,3
11,4

0,0197
0,0171
0,090
0,072
0,116
2,037
5,572
14,32
56,62
215,3
109,9
21,68

Òàáëèöà 6. Çíà÷åíèÿ âåðîÿòíîñòè ðàçëè÷åíèÿ Pðý è ëîæ-
íîé òðåâîãè Pëò,ý ïî äàííûì ýêñïåðèìåíòà, ïðèâåäåííûì
íà ðèñ. 2 â ðàáîòå [10]

K = 0,030
τ, ñ

0,05
0,10
0,15

0,70
0,85
0,92

0,20
0,10
0,07

0,45
0,64
0,75

0,31
0,24
0,20

K = 0,015

Pðý Pëò, ý Pðý Pëò, ý
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ïîäòâåðæäàþò äîñòîâåðíîñòü ðåçóëüòàòîâ ïðîãíî-
çèðîâàíèÿ âåðîÿòíîñòè ðàçëè÷åíèÿ ñòèìóëîâ ñ ïî-
ìîùüþ ïðåäñòàâëåííîé â íàñòîÿùåé ñòàòüå ïàðà-
ìåòðè÷åñêîé ìîäåëè ïîðîãà âîñïðèíèìàåìîãî êîí-
òðàñòà Kt, τ çðèòåëüíûõ ñòèìóëîâ ïðè èõ ýêñïîçèöèè
1/100 ≤ τ < 15 ñ.

Çàêëþ÷åíèå

Íà îñíîâàíèè äàííûõ ýêñïåðèìåíòà èç ðàáîò
[7] (Bl-äàííûå) è [8, 9] (BM-äàííûå) ðàçðàáîòàíà
ïàðàìåòðè÷åñêàÿ ìîäåëü âîñïðèíèìàåìîãî ïîðî-
ãîâîãî êîíòðàñòà Kt, τ çðèòåëüíûõ ñòèìóëîâ äëÿ
øèðîêîãî äèàïàçîíà èõ óãëîâîãî ðàçìåðà, ýêñïîçè-
öèè ñòèìóëà 1/100 ≤ τ < 15 ñ è ÿðêîñòè àäàïòàöèè
–2,465 ≤ lgLa ≤ 2,535 (ñì. òàáë. 3 è ôîðìóëû (7)–(12)).

Ðàçðàáîòêà äàííîé ìîäåëè ïîçâîëèëà:
1) âûÿâèòü íåèçâåñòíûå ðàíåå çàêîíîìåðíîñòè

âîñïðèÿòèÿ çðèòåëüíûõ ñòèìóëîâ ïðè ýêñïîçèöèè
1/100 ≤ τ < 15 ñ (ðèñ. 1–4),

2) ðàññ÷èòàòü çíà÷åíèÿ âîñïðèíèìàåìîãî ïîðî-
ãîâîãî êîíòðàñòà çðèòåëüíûõ ñòèìóëîâ ïðè ýêñïî-
çèöèè 1/100 ≤ τ < 15 ñ â äèàïàçîíå –2,465 ≤ lgLa ≤
≤ 2,535, äîñòîâåðíîñòü êîòîðûõ ïîäòâåðæäåíà èõ
ñðàâíåíèåì ñ Bl- è BM-äàííûìè (òàáë. 4 è 5),

3) ïîäòâåðäèòü ëèíåéíûé õàðàêòåð çàâèñèìîñòè
Pð = f(Pëò),

4) ïîäòâåðäèòü ñîãëàñèå äàííûõ íåçàâèñèìîãî
ýêñïåðèìåíòà è ðåçóëüòàòîâ ïðîãíîçèðîâàíèÿ âåðîÿò-
íîñòè ðàçëè÷åíèÿ çðèòåëüíûõ ñòèìóëîâ äëÿ ýêñïî-
çèöèè τ < 15 ñ (òàáë. 7), ïîëó÷åííûõ ñ ïîìîùüþ
ôîðìóë (13) ìîäåëè ÌÏÂÐ [4] è ðàçðàáîòàííîé â íà-
ñòîÿùåé ñòàòüå ïàðàìåòðè÷åñêîé ìîäåëè ÏÂÐ-Kt,τ.
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Òàáëèöà 7. Ñðàâíåíèå äàííûõ ýêñïåðèìåíòà Pðý èç òàáë. 6 è ðàñ÷åòà Pð ïî ìîäåëè ÏÂÐ

Ïðèìå÷àíèå: D = (Pð/Ppý – 1)100.

τ, ñ

lgδr ΔlgKt, τ1 lgδr2 γ2 Kt, τΔlgKt, τ2 lgKt, τ Ðð ÐðD, %

Ðåçóëüòàòû ðàñ÷åòà

D, %

0,05
0,10
0,15

0,68 0,433
0,232
0,137

1,20
1,30
1,32

0,50
0,50
0,58

0,693
0,542
0,508

–1,838
–1,989
–2,023

0,0145
0,0103
0,0095

0,778
0,849
0,862

0,520
0,685
0,715

16
–6,6
4,9

11
–0,1
–6,3

La = 20 êä/ì2, lgLa = 1,301, δs = 32′ = 9,3 ìðàä, δt = 0,1824 ìðàä,
lgδr = 1,708,  lgδr

* = 0,916,  lgK*
t, 15 = –1,832,  lgKt,15 = –2,531

K = 0,030,
η = 1,12

K = 0,015,
η = 1,23
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