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создает значительные затруднения в реализации на
ее основе требуемого аналитического комплекса,
работающего в режиме мониторинга в технологи-
ческой линии, в первую очередь из-за требования
знания с высокой точностью толщины кюветы, аб-
солютная величина которой доходила до 5 мкм.

В связи с этим представляет интерес оценить экс-
периментальные возможности других спектроанали-
тических методов, например метода НПВО [4], в зна-
чительной мере свободных от этих недостатков. Работа
заключалась в экспериментальной оценке метода
НПВО (его модификации - МНПВО) при регистрации
спектров поглощения тяжелой воды. Исследования
водных растворов тяжелой водыбыли проведены на
стандартном ИК фурье-спектрометре ЕТ-600 фирмы
“ТАоуа”, оборудованном приставкой МНПВО, в спек-
тральном диапазоне 4000—700 см”!*. Аналогичные
измерения проводятся в ПИЯФ методом ИК спектро-
скопии пропускания на приборе “$ресога М-80” с
применением жидкостных кювет толщиной от 28 до
200 мкм. При этом установлено, что указанная мето-
дика обеспечивает удовлетворительные результаты
измерений с необходимой точностью измерений (ты-
сячные доли процента) лишь на краях охватываемого
аппаратурой динамического диапазона концентраций
тяжелой водыот 0,003 до 10% и от 90 до 99,997%,
В то же время в диапазоне от 10 до 90% точность
измерений на 1-2 порядка ниже. По этой причине пред-
ставляло интерес оценить уровень измерений, прово-
димыхс использованием метода МНПВО. На приве-
денном рисунке представлены характерные примеры
результатов экспериментальных исследований в фор-
ме спектров МНПВО для чистой воды НоО и двух
образцов с концентрациями тяжелой воды 51,69 и
99,89%. Полученные спектры МНПВО характеризу-
ются высоким контрастом, который существенно
выше,чем при прямых измерениях спектров отраже-
ния [5].

С учетом отмеченных выше традиционных под-
ходов к оценке содержания тяжелой водыв водных
растворах по результатам полученных измерений
можно сделать следующие выводы:

метод НИВО обеспечивает более высокую чув-
ствительность к поглощению по сравнению с пря-
мыми измерениями пропускания и отражения;

не меняя экспериментального оборудования (при-
ставка с одним элементом МНПВО), можно. изме-
рять концентрацию тяжелой водыв широком дина-
мическом диапазоне от 0,02 до 99,98% с использо-
ванием спектральной аппаратуры среднего класса;

* Образцы тяжелой воды различной концентрации от долей
процента до превышающей существенно 90% были предо-
ставлены Петербургским институтом ядерной физики
им. Б.П. Константинова (ПИЯФ).
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Спектры МНПВО обычной (а) и тяжелой воды (6,
в) при двух концентрациях РО 51,69 (6) и 99,89%
(в).

при реализации метода МНПВО отпадает необхо-
о

димость контроля как толщины кюветы, таки потерь
на отражение от ее окон.

Спектроскопия внутреннего отражения позволя-
ёт напрямую из спектров МНПВО рассчитать кон-
центрацию тяжелой водыв водном растворе, исходя
из известных значений оптических постоянных /) (по-
казатель преломления) и к (показатель поглощения)
этих жидкостей[1]. Однако погрешность таких рас-
четов составляет несколько процентов в силу ряда
трудноучитываемых факторов, таких как неточность
установки угла падения, непараллельность и нерав-
номерность пучка излученияв приборе, его поляри-
зационные характеристики и др. Поэтому предлагае-
мая методика основана на работе с эталонами водных
растворов 2,0, которые можно приготовить с вы-
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