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ÎÏÒÈ×ÅÑÊÎÅ ÏÐÈÁÎÐÎÑÒÐÎÅÍÈÅ
È ÒÅÕÍÎËÎÃÈß

Ââåäåíèå

Ïåðåä ñèñòåìàìè àäàïòèâíîé îïòèêè ñëåäóþùå-
ãî ïîêîëåíèÿ ñòîÿò ñåðüåçíûå òåõíè÷åñêèå çàäà÷è,
êîòîðûå ñâÿçàíû ñ âîçðàñòàþùèì ðàçìåðîì ïðîåê-
òèðóåìûõ áóäóùèõ ÷ðåçâû÷àéíî áîëüøèõ òåëåñêî-
ïîâ. Ôàêòè÷åñêè ýòè ñðåäñòâà îáñëóæèâàíèÿ áóäóò
îáîðóäîâàíû ñåãìåíòèðîâàííûìè çåðêàëàìè ïî-
äîáíî íåñêîëüêèì ñóùåñòâóþùèì íàçåìíûì òèïà
Keck 1 è Keck 2, Gran Telescopio Canarias èëè Êîñ-
ìè÷åñêîìó òåëåñêîïó Äæåéìñà Âåááà. Äëÿ òàêèõ
êðóïíîìàñøòàáíûõ çåðêàëüíûõ ïîâåðõíîñòåé îñî-
áóþ âàæíîñòü èìååò çàäà÷à, ñîñòîÿùàÿ â òîì, ÷òî-
áû òî÷íî îöåíèòü ïîðøíåâûå îøèáêè êàæäîãî ñåã-
ìåíòà ãèãàíòñêîãî çåðêàëà è ôàçèðîâàòü èõ â ïðå-
äåëàõ ðàçóìíîãî ïðîìåæóòêà âðåìåíè.

Â êà÷åñòâå äàò÷èêà âîëíîâîãî ôðîíòà äëÿ òàêèõ
àñòðîíîìè÷åñêèõ òåëåñêîïîâ íåäàâíî ïðåäëîæåí
òàê íàçûâàåìûé “òåëåñêîï-èíòåðôåðîìåòð” (ÒÈ).
Îñíîâíàÿ èäåÿ ïðåäëîæåíèÿ ïðèíàäëåæèò Ôðàíñóà
Ãåíî. Îíà ñîñòîèò â îáúåäèíåíèè ãëàâíîãî çðà÷êà

òåëåñêîïà ñ âòîðè÷íûì çðà÷êîì, îáðàçóþùèì âíå-
îñåâîå îïîðíîå ïëå÷î èíòåðôåðîìåòðà [1]. Ïðåäúÿâ-
ëÿåìûå òðåáîâàíèÿ ê âòîðè÷íîìó çðà÷êó âêëþ÷àþò
íåîáõîäèìîñòü îòñóòñòâèÿ â îïîðíîì ïó÷êå âîëíî-
âûõ àáåððàöèé, ñâÿçàííûõ ñ ðàçúþñòèðîâêàìè åãî
ýëåìåíòîâ. Äèàìåòð âòîðè÷íîãî çðà÷êà äîëæåí áûòü
ñóùåñòâåííî ìåíüøå ãëàâíîãî çðà÷êà òåëåñêîïà è
óäîâëåòâîðÿòü óñëîâèþ èçîïëàíàòèçìà. Íåäîñòàò-
êîì ïðåäëîæåííîãî ðåøåíèÿ ÿâëÿåòñÿ íåñîãëàñîâàí-
íîñòü âûõîäíûõ àïåðòóð îñíîâíîãî è îïîðíîãî êà-
íàëîâ èíòåðôåðîìåòðà. Â ðåçóëüòàòå òàêîé íåñîã-
ëàñîâàííîñòè íà ðàñïðåäåëåíèå ôóíêöèè ðàññåÿíèÿ
òî÷êè (ÔÐÒ) îñíîâíîãî òåëåñêîïà ñ áîëüøèì àïåð-
òóðíûì óãëîì â îáùåé ôîêàëüíîé ïëîñêîñòè íàêëà-
äûâàåòñÿ ðàñïðåäåëåíèå ÔÐÒ îïîðíîãî òåëåñêîïà
ñ ìàëûì àïåðòóðíûì óãëîì. Êàê îòìå÷àåò ñàì Ôðàí-
ñóà Ãåíî, èíòåðôåðåíöèîííàÿ ìîäóëÿöèÿ â îáëàñòè
èõ íàëîæåíèÿ âåñüìà íåçíà÷èòåëüíà èç-çà ðàçíîñòè
èíòåíñèâíîñòåé èíòåðôåðèðóþùèõ ïîëåé. Ïîñêîëü-
êó êîíòðàñò ïîëó÷àåìûõ ïîëîñ î÷åíü íèçêèé äàæå
ïðè àáñîëþòíî íóëåâîé ðàçíîñòè õîäà èíòåðôå-
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ðèðóþùèõ ïó÷êîâ, íàéòè èõ î÷åíü òðóäíî ïðè ïî-
èñêå ñ ïîìîùüþ ïåðåìåùåíèÿ îòðàæàòåëÿ â ëèíèè
çàäåðæêè.

Íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî àíàëîãè÷íàÿ êîíöåï-
öèÿ, íå òðåáóþùàÿ äîïîëíèòåëüíîãî îïîðíîãî òå-
ëåñêîïà, áûëà ïðåäëîæåíà åùå â 30-õ ãîäàõ ïðîøëî-
ãî ñòîëåòèÿ [2]. Ôàêòè÷åñêè äèôðàêöèÿ àáåððàöè-
îííîãî âîëíîâîãî ôðîíòà (ÂÔ) íà ïðåïÿòñòâèè
ðàçìåðîì ìåíåå äèàìåòðà êðóæêà Ýðè ïðèâîäèò ê
îáðàçîâàíèþ îïîðíîãî ñôåðè÷åñêîãî ÂÔ ñ àïåðòóð-
íûì óãëîì, ñóùåñòâåííî áîëüøèì èñõîäíîãî àïåð-
òóðíîãî óãëà àáåððàöèîííîãî ÂÔ. È â ýòîì ñëó÷àå,
êàê è â [1], âîçíèêàþò ïðîáëåìû èç-çà íåðàâåíñòâà
èíòåíñèâíîñòåé èíòåðôåðèðóþùèõ ïîëåé. Òàêèå æå
ïðîáëåìû õàðàêòåðèçóþò ìîäèôèöèðîâàííóþ íà
îñíîâå [2] ñõåìó èíòåðôåðîìåòðà Ìàõà–Öåíäåðà [3].

Òåõíèêà äåìîäóëÿöèè ïîëîñû äëÿ âîññòàíîâëå-
íèÿ ïåðâîíà÷àëüíîé îøèáêè âîëíîâîãî ôðîíòà
Δ(õ, y) íåâûïîëíèìà èç-çà íåäîñòàòêà èñõîäíîé èí-
ôîðìàöèè ïî îäèíî÷íîé èíòåðôåðîãðàììå. Ïîýòî-
ìó äîëæíû áûòü âûïîëíåíû íåêîòîðûå äîïîëíè-
òåëüíûå èçìåðåíèÿ èíòåíñèâíîñòè â ðàñïðåäåëåíèè
ÔÐÒ, êîòîðûå ìîãóò áûòü ðåàëèçîâàíû äëÿ ðàçëè÷-
íîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ñäâèãà ôàçû äëÿ èçëó÷å-
íèÿ, ïðîõîäÿùåãî ÷åðåç îïîðíûé çðà÷îê. Ñëåäóÿ
òàêîìó ïîäõîäó äëÿ âíåîñåâîãî ÒÈ, ñíà÷àëà îöåíè-
âàþòñÿ ðàñïðåäåëåíèÿ èíòåíñèâíîñòè, èçìåðåííûå
â ôîêàëüíîé ïëîñêîñòè, çàòåì îïðåäåëÿåòñÿ àëãî-
ðèòì âîññòàíîâëåíèÿ ôàçîâîãî ðàñïðåäåëåíèÿ, ñâÿ-
çàííîãî ñ ðàñïðåäåëåíèÿìè èíòåíñèâíîñòè â ñîîò-
âåòñòâóþùèõ ÔÐÒ.

Ñîïðÿæåíèå àïåðòóðíûõ óãëîâ
íà âûõîäå ÒÈ

Íàìè ïðåäëàãàåòñÿ ìîäèôèêàöèÿ ÒÈ Ôðàíñóà
Ãåíî, èñêëþ÷àþùàÿ ýòîò íåäîñòàòîê öåíîé äîáàâ-
ëåíèÿ íåñêîëüêèõ äîïîëíèòåëüíûõ ìîäóëåé äëÿ ñî-
ãëàñîâàíèÿ àïåðòóð ðàáî÷åãî è îïîðíîãî ïó÷êîâ,
ôîðìèðóåìûõ îñíîâíûì òåëåñêîïîì, òåëåñêîïîì
ñðàâíåíèÿ è äâóìÿ ëèíèÿìè çàäåðæêè äëÿ óðàâíè-
âàíèÿ äëèíû îïòè÷åñêîãî õîäà (ðèñ. 1). Òåì ñàìûì
ñõåìà ïðèáëèæàåòñÿ ê çâåçäíîìó èíòåðôåðîìåòðó
Ìàéêåëüñîíà ñ ðåãèñòðàöèåé êàðòèíû èíòåðôåðåí-
öèè â ïëîñêîñòè, ñîïðÿæåííîé ñ ãëàâíûì çðà÷êîì,
à òî÷íåå ñ ïîâåðõíîñòüþ ãëàâíîãî çåðêàëà àñòðîíî-
ìè÷åñêîãî òåëåñêîïà [4].

ÒÈ èìååò äâà âûõîäà äëÿ ðåãèñòðàöèè ôàçîâûõ
èñêàæåíèé ðàáî÷åãî òåëåñêîïà. Ñâåòîäåëèòåëü îáåñ-
ïå÷èâàåò âûðàâíèâàíèå èíòåíñèâíîñòåé èíòåð-
ôåðèðóþùèõ ïó÷êîâ. Íàíåñåíèå â îäíîì èç âûõî-
äîâ íà ïîâåðõíîñòü çåðêàëà ôîðìèðóþùåé ñèñòå-
ìû äèñïåðãèðóþùåé äèôðàêöèîííîé ðåøåòêè ïî-
çâîëèò ñóùåñòâåííî ðàñøèðèòü äèàïàçîí ïîèñêà
ïîëîæåíèÿ ïîäâèæíîãî îòðàæàòåëÿ â ëèíèè çà-
äåðæêè, ñîîòâåòñòâóþùåãî íóëåâîé ðàçíîñòè õîäà,
è ðàñøèðèò äèíàìè÷åñêèé äèàïàçîí äîïóñòè-
ìîãî ðàññîãëàñîâàíèÿ â ïîëîæåíèè îòäåëüíûõ
ñåãìåíòîâ ñîñòàâíîãî ãëàâíîãî çåðêàëà îòíîñèòåëü-
íî îïîðíîãî.

Â ïðèâåäåííîé íà ðèñ. 1 ìîäèôèêàöèè ÒÈ ñ óï-
ðàâëÿåìûìè ôàçîâûìè ñäâèãàìè ïðåäïîëàãàåòñÿ,
÷òî ãëàâíûé çðà÷îê èìååò êîëüöåâîé êîíòóð ñ öåíò-

Ðèñ. 1. Ñõåìà ñîïðÿæåíèÿ àïåðòóðíûõ óãëîâ íà âûõîäå ÒÈ. 1 – îñíîâíîé òåëåñêîï ÒÈ, 2 – òåëåñêîï ñðàâíåíèÿ
ÒÈ, 3, 4 – ëèíèè çàäåðæêè ÒÈ; 5 – îòêëîíÿþùåå çåðêàëî, 6 – ñâåòîäåëèòåëü, 7 – ôîðìèðóþùàÿ ñèñòåìà ñîïðÿæå-
íèÿ çðà÷êîâ ñ äèôðàêöèîííîé ðåøåòêîé íà âîãíóòîì çåðêàëå, 8 – ìàòðè÷íûé ôîòîïðèåìíèê.
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ðàëüíûì ýêðàíèðîâàíèåì. Òàêîé çðà÷îê õàðàêòåðåí
äëÿ áîëüøèíñòâà çåðêàëüíûõ ñõåì ñóùåñòâóþùèõ
íàçåìíûõ èëè êîñìè÷åñêèõ òåëåñêîïîâ. Îïîðíûé
çðà÷îê ñìåùåí èç öåíòðà íà îïòè÷åñêîé îñè Z òåëå-
ñêîïà íà âåëè÷èíó Bx áàçû ÒÈ. Òàê æå êàê â ïðîòî-
òèïå Ôðàíñóà Ãåíî, çðà÷îê îñíîâíîãî òåëåñêîïà
áóäåì íàçûâàòü “ãëàâíûì çðà÷êîì”, à âñïîìîãàòåëü-
íûé âíåîñåâîé çðà÷îê – “îïîðíûì çðà÷êîì”. Â ëþ-
áîì ñëó÷àå îïîðíàÿ àïåðòóðà äîëæíà îáëàäàòü äâó-
ìÿ îñíîâíûìè ñâîéñòâàìè (ðèñ. 1):

ðàäèóñ îïîðíîãî çðà÷êà r äîëæåí áûòü çàìåòíî
ìåíüøå, ÷åì ðàäèóñ çðà÷êà îñíîâíîãî òåëåñêîïà R,
íå ìåíåå ÷åì íà ïîðÿäîê, ò. å. R >> r ;

ÂÔ, ôîðìèðóþùèé èçîáðàæåíèå çâåçäû, äîëæåí
áûòü ñâîáîäåí îò ôàçîâûõ èñêàæåíèé èëè äåôåê-
òîâ þñòèðîâêè, òàêèì îáðàçîì ôîðìèðóÿ ñôåðè÷åñ-
êèé îïîðíûé ÂÔ.

Â îòëè÷èå îò ïðîòîòèïà åãî ìîäèôèêàöèÿ îñó-
ùåñòâëÿåò ñîïðÿæåíèå àïåðòóðíûõ óãëîâ íà âûõî-
äå ïóòåì äîáàâëåíèÿ â îáà ïëå÷à òàêèõ æå, êàê îïîð-
íûé òåëåñêîï, ìàëûõ òåëåñêîïè÷åñêèõ ìîäóëåé. Íà
ðèñóíêå îñè îñíîâíîãî òåëåñêîïà Z è òåëåñêîïà
ñðàâíåíèÿ ïàðàëëåëüíû è ñìåùåíû íà âåëè÷èíó Bx
áàçû ÒÈ. Äî ñâåòîäåëèòåëÿ, ãäå âñòðå÷àþòñÿ â ñî-
âìåùåííûõ òî÷êàõ j è j ′, à çàòåì èíòåðôåðèðóþò ñî-
îòâåòñòâóþùèå ëó÷è, äëèíà îïòè÷åñêîãî õîäà ìå-
íÿåòñÿ ñ ïîìîùüþ ëèíèè çàäåðæêè. Äëÿ âûïîëíå-
íèÿ óñëîâèÿ ðàâåíñòâà äëèíû õîäà â ðàáî÷åì è
îïîðíîì ïëå÷àõ äëÿ ñîîòâåòñòâóþùèõ ëó÷åé íåîá-
õîäèìî, ÷òîáû

ab + bc + cd + de + ef + fg + gh + hi + ij =

= a′b′ + b′c′ + c′d′ + d′e′ + e′f ′+ f ′g′.

Òîãäà â ïëîñêîñòÿõ, ñîïðÿæåííûõ ñ îáîèìè çðà÷-
êàìè, îáåñïå÷èâàåòñÿ âîçíèêíîâåíèå èíòåðôåðåí-
öèîííîé êàðòèíû â áåëîì ñâåòå. Ïðè÷åì äëÿ óâåëè-
÷åíèÿ äèíàìè÷åñêîãî äèàïàçîíà çàõâàòà ðåàëüíîé
èíòåðôåðåíöèîííîé êàðòèíû â îäíîì èç êàíàëîâ íà
âûõîäå ÒÈ èñïîëüçóåòñÿ äèñïåðñèîííûé ýëåìåíò
äëÿ ñïåêòðàëüíîãî ðàçëîæåíèÿ èçëó÷åíèÿ â îáîèõ
ïó÷êàõ è ïîëó÷åíèÿ ñïåêòðàëüíîé èíòåðôåðåíöèè
â âèäå êàíàëüíîãî ñïåêòðà èëè ìóàðîâûõ ïîëîñ ðàâ-
íîãî õðîìàòè÷åñêîãî ïîðÿäêà.

Â çàâèñèìîñòè îò ñïåêòðàëüíîãî ðàçðåøåíèÿ
äèñïåðñèîííîãî ýëåìåíòà ðåàëèçóåòñÿ áîëüøàÿ èëè
ìåíüøàÿ ñòåïåíü ìîíîõðîìàòèçàöèè ïàäàþùåãî
øèðîêîïîëîñíîãî èçëó÷åíèÿ. Íà âûõîäå òàêîãî ñî-
÷åòàíèÿ èíòåðôåðîìåòðà ñî ñïåêòðîìåòðîì âîç-
íèêàåò îñîáûé âèä êàðòèíû ñïåêòðà, ïåðåñå÷åííî-
ãî òåìíûìè ïîëîñàìè. Òàêóþ êàðòèíó âïåðâûå íà-
áëþäàëè Ôèçî è Ôóêî [5]. Âïîñëåäñòâèè òàêèì æå
ïðèåìîì ïîëüçîâàëèñü ìíîãèå àâòîðû, íàçûâàÿ ýòè
ïîëîñû êàíàëüíûì èëè êàíàëèçèðîâàííûì ñïåêò-

ðîì, à òàêæå ïîëîñàìè ðàâíîãî õðîìàòè÷åñêîãî
ïîðÿäêà.

Ãàáàðèòû îïîðíîãî òåëåñêîïà äîëæíû áûòü ìè-
íèìàëüíûìè, èñõîäÿ èç êîíñòðóêòèâíûõ âîçìîæíîñ-
òåé èõ ðåàëèçàöèè è ýêâèâàëåíòíûõ àáåððàöèé â
âûõîäíîì çðà÷êå êàæäîãî ïëå÷à. Ïîäâèæíûé îòðà-
æàòåëü (ðèñ. 1) â ëèíèè çàäåðæêè (îïîðíûé êàíàë)
äîëæåí îáåñïå÷èòü íåîáõîäèìóþ ÷óâñòâèòåëüíîñòü
è òî÷íîñòü íàõîæäåíèÿ êàê â íà÷àëå ìóàðîâûõ ïî-
ëîñ ðàâíîãî õðîìàòè÷åñêîãî ïîðÿäêà, òàê è çàòåì â
îáû÷íîé èíòåðôåðåíöèîííîé êàðòèíå áåëîãî ñâå-
òà. Â ëèíèè çàäåðæêè ðàáî÷åãî êàíàëà îñóùåñòâëÿ-
åòñÿ ëèáî äèñêðåòíîå êàëèáðîâàííîå èçìåíåíèå
ðàçíîñòè õîäà äëÿ ðåàëèçàöèè ôàçîâîãî ìåòîäà
àíàëèçà ÂÔ [6], ëèáî ãàðìîíè÷åñêàÿ ìîäóëÿöèÿ
ôàçû äëÿ ðåàëèçàöèè ìîäóëÿöèîííîãî ìåòîäà àíà-
ëèçà ÂÔ [7].

Ñïðàâåäëèâîñòè ðàäè îòìåòèì, ÷òî è òàêîé ïîä-
õîä ê ôîðìèðîâàíèþ óçêîãî îïîðíîãî ïó÷êà èìåë
ìåñòî ðàíåå â èíòåðôåðîìåòðå ñ îáðàòíî-êðóãîâûì
õîäîì äëÿ àâòîêîëëèìàöèîííîãî êîíòðîëÿ îòêëîíå-
íèé ôîðìû ñôåðè÷åñêèõ ïîâåðõíîñòåé [8]. Îáðàò-
íî-êðóãîâîé õîä è ïîçâîëèë ñîãëàñîâàòü àïåðòóðíûå
óãëû èíòåðôåðèðóþùèõ ÂÔ â îòëè÷èå îò èíòåðôå-
ðîìåòðà Â.Ï. Ëèííèêà ñ äèôðàêöèåé íà òî÷å÷íîì
îòâåðñòèè. Ïðè îòðàæåíèè óçêîãî îïîðíîãî ïó÷êà
îò ìàëîãî ó÷àñòêà êîíòðîëèðóåìîé ïîâåðõíîñòè òàê
æå, êàê è â ñëó÷àå ñ âûíåñåííûì ìàëûì îïîðíûì
òåëåñêîïîì, îáðàçóåòñÿ ÂÔ ñðàâíåíèÿ.

Â ñëó÷àå çâåçäíîãî èñòî÷íèêà áåç îïîðíîãî òå-
ëåñêîïà íå îáîéòèñü. Ïîýòîìó äëÿ ñîãëàñîâàíèÿ
âûõîäíûõ àïåðòóðíûõ óãëîâ è ïðèøëîñü èñïîëüçî-
âàòü äîïîëíèòåëüíûå êîïèè îïîðíîãî òåëåñêîïà.

Èíòåðåñíàÿ ñõåìà, èñïîëüçóþùàÿ îñâåùåíèå
çåðêàëà âíóòðåííèì òî÷å÷íûì èñòî÷íèêîì áåëîãî
ñâåòà, ïðåäëîæåíà Õîðòîíîì è äð. [9]. Îñíîâíûå
îñîáåííîñòè ñõåìû ñîñòîÿò â ïðèìåíåíèè èíòåðôå-
ðîìåòðà ðàäèàëüíîãî ñäâèãà áåëîãî ñâåòà. Ïî ñóòè,
ýòî ðåøåíèå áëèçêî ê ïðåäëàãàåìîìó íàìè, îäíàêî
óñòóïàåò åìó èç-çà ñëîæíîñòè ñîãëàñîâàíèÿ êîëüöå-
âûõ çðà÷êîâ.

Ìåòîäèêà ôàçèðîâàíèÿ ñîñòàâíûõ çåðêàë

Ðàññìîòðèì òåïåðü ìåòîäèêó ôàçèðîâàíèÿ ñî-
ñòàâíûõ çåðêàë ñ ïîìîùüþ ïðåäëîæåííîãî ÒÈ.
Ïðåäïîëîæèì, ÷òî îòêëîíÿþùåå çåðêàëî ïîçâîëÿ-
åò íàñòðîèòü êàðòèíó ïðÿìûõ ðàâíîîòñòîÿùèõ èí-
òåðôåðåíöèîííûõ ïîëîñ â áåëîì ñâåòå. Òîãäà äëÿ
ñîñòàâíîãî ãëàâíîãî çåðêàëà ÒÈ ïðè ðàñôàçèðîâàí-
íûõ çåðêàëàõ êàðòèíà èíòåðôåðåíöèè â áåëîì ñâå-
òå ïðè ðàâåíñòâå äëèíû õîäà â îïîðíîì ïëå÷å è ÷à-
ñòè ðàáî÷åãî ïó÷êà, ôîðìèðóåìîãî öåíòðàëüíûì
ýëåìåíòîì, áóäåò íàáëþäàòüñÿ òîëüêî â ñîîòâåòñòâó-
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þùåé ÷àñòè çðà÷êà. Äëÿ ïîëó÷åíèÿ òàêèõ æå êàð-
òèí îò îñòàëüíûõ ýëåìåíòîâ ãëàâíîãî çåðêàëà íå-
îáõîäèìî îðèåíòèðîâàòü èõ ñîîòâåòñòâóþùèì îá-
ðàçîì ñ ïîìîùüþ ïðèâîäîâ àäàïòèâíîé ñèñòåìû ïî
óãëó è ïî ôàçå.

Â ñïîñîáå ñðàâíåíèÿ ðàäèóñîâ êðèâèçíû îïòè-
÷åñêèõ ïîâåðõíîñòåé ñ ïîìîùüþ èíòåðôåðîìåòðà
ñ îáðàòíî-êðóãîâûì õîäîì äëÿ ïîâûøåíèÿ òî÷íîñ-
òè èñïîëüçóåòñÿ ôîðìèðîâàíèå áàçîâîé ñôåðè-
÷åñêîé ïîâåðõíîñòè áîëüøåãî äèàìåòðà [10]. Îíà
ôîðìèðóåòñÿ çà ñ÷åò ïîëó÷åíèÿ êàðòèíû ïðÿìûõ
ïîëîñ áåëîãî ñâåòà ñðàçó íà òðåõ ðàçíåñåííûõ ñåã-
ìåíòàõ ãëàâíîãî çåðêàëà. Ëó÷øå âñåãî ïîäõîäÿò öåí-
òðàëüíûé è äâà ïåðèôåðèéíûõ ñåãìåíòà, ðàñïîëî-
æåííûå íà îäíîì äèàìåòðå ãëàâíîãî çåðêàëà ïðè
îòðàæåíèè óçêîãî îïîðíîãî ïó÷êà èíòåðôåðîìåòðà
îò öåíòðàëüíîãî.

Ïî àíàëîãèè ñ ýòîé ìåòîäèêîé ìîæíî îñóùåñòâ-
ëÿòü ôàçèðîâàíèå çåðêàëüíûõ ñåãìåíòîâ ãëàâíîãî
çåðêàëà îñíîâíîãî àñòðîíîìè÷åñêîãî òåëåñêîïà ÒÈ
ïî òî÷å÷íîìó çâåçäíîìó èñòî÷íèêó. Äëÿ ïðîñòîòû
ðàññìîòðåíèÿ ìåòîäèêè èçëîæèì åå ïðèìåíèòåëü-

íî ê ôàçèðîâàíèþ ñåãìåíòèðîâàííîãî ñôåðè÷åñêî-
ãî çåðêàëà èç åãî öåíòðà êðèâèçíû.

Íà ðèñ. 2 è 3 ïîêàçàíû ïîñëåäîâàòåëüíûå ýòàïû
ôàçèðîâàíèÿ ñôåðè÷åñêîãî ãëàâíîãî çåðêàëà ñ ïî-
ìîùüþ èíòåðôåðîìåòðà ñ îáðàòíî-êðóãîâûì õîäîì.
Â èñõîäíîì ïîëîæåíèè (ðèñ. 3) êàðòèíà íàáëþäà-
åòñÿ òîëüêî íà áàçîâîì, íàïðèìåð, öåíòðàëüíîì ýëå-
ìåíòå. Çàòåì (ðèñ. 4) îñóùåñòâëÿåòñÿ ôàçèðîâàíèå
ïî ñå÷åíèþ 1–1, íà÷èíàÿ ñ äâóõ ïåðèôåðèéíûõ ñåã-
ìåíòîâ è äîáèâàÿñü ïîëó÷åíèÿ íà íèõ ïîëîñ îäè-
íàêîâîé îðèåíòàöèè è ÷àñòîòû. Àõðîìàòè÷åñêèå
ïîëîñû íà ïåðèôåðèéíûõ ñåãìåíòàõ äîëæíû áûòü
ïðÿìûìè. Èõ ñðåäíèå ëèíèè, ñîîòâåòñòâóþùèå ìàê-
ñèìóìàì èíòåíñèâíîñòè, äîëæíû íàõîäèòüñÿ íà
îáùåé ïðÿìîé ëèíèè, à òàêæå ïðîõîäèòü ÷åðåç òà-
êóþ æå ïîëîñó íà öåíòðàëüíîì ñåãìåíòå. Äàëåå àíà-
ëîãè÷íî îñóùåñòâëÿåòñÿ ôàçèðîâàíèå ïî ñå÷åíèþ
2–2, ïðè ýòîì ïîëîñû íà öåíòðàëüíîì ñåãìåíòå è
ñåãìåíòàõ ñå÷åíèÿ 1–1 ïåðåñòðàèâàþòñÿ ïîä íîâóþ
îðèåíòàöèþ ïàðàëëåëüíî ñå÷åíèþ 2–2. Ïîäîáíûì
æå îáðàçîì îñóùåñòâëÿåòñÿ ôàçèðîâàíèå ïî ñå÷å-
íèÿì 3–3, 4–4, 5–5, 6–6 è 7–7.

Ðèñ. 3. Âèä èíòåðôåðåíöèîííûõ êàðòèí íà ñåãìåíòèðîâàííîì çåðêàëå ïðè ïîñëåäîâàòåëüíîì ôàçèðîâàíèè.

Ðèñ. 2. Ñõåìà ôàçèðîâàíèÿ ñåãìåíòèðîâàííîãî çåðêàëà ñ ïîìîùüþ èíòåðôåðîìåòðà ñ óçêèì îïîðíûì ïó÷êîì.
1–1, 2–2, … – ñå÷åíèÿ ãëàâíîãî çåðêàëà äëÿ ïîñëåäîâàòåëüíîãî ôàçèðîâàíèÿ ïåðèôåðèéíûõ ñåãìåíòîâ ñ öåíò-
ðàëüíûì.

Ãëàâíîå çåðêàëî

Èíòåðôåðîìåòð
ñ îáðàòíî-êðóãîâûì

õîäîì ëó÷åé
2

3

4

5

3
4

5

6
7

6

7

2

1

1
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Íà ðèñ. 3 ôèíàëüíàÿ êàðòèíà õàðàêòåðèçóåò ïîë-
íóþ ñôàçèðîâàííîñòü ñåãìåíòîâ ãëàâíîãî çåðêàëà.
Êîíå÷íàÿ òî÷íîñòü ôàçèðîâàíèÿ ñåãìåíòîâ ãëàâíî-
ãî çåðêàëà áóäåò îïðåäåëÿòüñÿ òî÷íîñòüþ îáðàáîò-
êè èíòåðôåðåíöèîííûõ êàðòèí îòäåëüíûõ ñåãìåí-
òîâ è èõ ñîâîêóïíîñòè, à òàêæå òî÷íîñòüþ îòðàáîòêè
èçìåðåííûõ îøèáîê èñïîëíèòåëüíûìè ïðèâîäàìè
àäàïòèâíîé ñèñòåìû.

Îáðàùàÿñü ê ñðàâíåíèþ ðåæèìà ðàáîòû ÒÈ ñ
îäíîêðàòíîé ýêñïîçèöèåé è ðåæèìà òðåõ-÷åòûðåõ
ýêñïîçèöèé ñ êàëèáðîâàííûìè ôàçîâûìè ñäâèãàìè,
íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî ãëàâíîå ïðåèìóùåñòâî
ÒÈ â òîì, ÷òî îí òðåáóåò èìåííî “îäíîêðàòíîé”
ýêñïîçèöèè, òàêèì îáðàçîì, ÿâëÿåòñÿ ìåíåå ÷óâñòâè-
òåëüíûì ê íåñòàáèëüíîñòè òåëåñêîïà ïðè óñëîâèè,
÷òî âðåìÿ èíòåãðàöèè ñèãíàëà ìîæåò áûòü ñäåëàíî
äîñòàòî÷íî êîðîòêèì. Íàîáîðîò, ôàçîñäâèãàþùèé
ÒÈ òðåáóåò ÷åòûðåõ ïîñëåäîâàòåëüíûõ èçìåðåíèé.
Â ýòîì ñëó÷àå òðåáóåòñÿ âûñîêàÿ îïòèêî-ìåõàíè÷åñ-
êàÿ ñòàáèëüíîñòü ÒÈ è ñîêðàùåíèå âðåìåíè èçìå-
ðåíèÿ, ÷òî áóäåò âîçìîæíî òîëüêî çà ñ÷åò óâåëè÷å-
íèÿ øóìîâ äàò÷èêà [1].

Äëÿ òîãî ÷òîáû ñèñòåìà ôàçèðîâàíèÿ ðàáîòàëà
íàäåæíåé, íåîáõîäèìà äîïîëíèòåëüíàÿ âíóòðåííÿÿ
ñèñòåìà êîíòðîëÿ ïîëîæåíèÿ ýëåìåíòîâ èíòåðôåðî-
ìåòðà ñ ëàçåðíûìè èñòî÷íèêàìè ñâåòà ïî àíàëîãèè
ñ ïîäîáíûìè ñèñòåìàìè çâåçäíûõ èíòåðôåðîìåò-
ðîâ. Îíà òðåáóåò áàçîâûõ îïîðíûõ òî÷åê, ïîâåðõ-
íîñòåé èëè ãîëîãðàìì ñ íèçêîé äèôðàêöèîííîé èí-
òåíñèâíîñòüþ íà ðàáî÷èõ çåðêàëüíûõ ïîâåðõíîñ-
òÿõ ôàçèðóåìûõ ñåãìåíòîâ.

Â ìíîãîìîäóëüíîì ÒÈ ìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿ
ëèíèè çàäåðæêè â êàæäîì êàíàëå, ÷òîáû ââåñòè ðàç-
íîñòü õîäà, íåîáõîäèìóþ íå òîëüêî äëÿ ôóðüå-ñïåê-
òðîñêîïèè [11], íî è äëÿ îïðåäåëåíèÿ ðàñôàçèðîâ-
êè îòäåëüíûõ ìîäóëåé ïî îòíîøåíèþ ê îïîðíîìó
ìîäóëþ [12]. Êàæäûé ñïåêòðàëüíûé êîìïîíåíò õà-
ðàêòåðèçóåòñÿ àìïëèòóäîé è ôàçîé, ïðè÷åì ìåõà-
íèçì ôîðìèðîâàíèÿ ñïåêòðàëüíîé èíòåðôåðåíöè-
îííîé êàðòèíû àíàëîãè÷åí ñëó÷àþ èçìåðåíèÿ àáåð-
ðàöèé ëèíçîâîãî îáúåêòèâà â áåëîì ñâåòå ïðè èõ
èçìåíåíèè ïî çðà÷êó [13].

Äëÿ óâåëè÷åíèÿ äèíàìè÷åñêîãî äèàïàçîíà ðåãè-
ñòðàöèè èíòåðôåðåíöèîííîé êàðòèíû â áåëîì ñâå-

òå [14] ïîëåçíî èñïîëüçîâàòü ïðåäëîæåíèå Ôèçî è
Ôóêî [5].

Îñîáåííîñòè îáðàçîâàíèÿ êàíàëüíîãî
ñïåêòðà â ÈÒ ïðè íàñòðîéêå êàðòèíû

íà áåñêîíå÷íî øèðîêóþ ïîëîñó

Â ïëîñêîñòè ïðèåìíèêà ñîïðÿãàþòñÿ èçîáðàæå-
íèÿ ãëàâíîãî çåðêàëà (èçîáðàæåíèå âõîäíîãî çðà÷-
êà þñòèðóåìîãî òåëåñêîïà ñ ñåãìåíòèðîâàííûì
ãëàâíûì çåðêàëîì) è ñïëîøíîãî ãëàâíîãî çåðêàëà
òåëåñêîïà ñðàâíåíèÿ. Èçìåðÿåìûé âîëíîâîé ôðîíò
ïðåäñòàâèì â âèäå
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( , )

( , ) exp ( ( , ) ( , )) .
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B r ik t r r d
r

ϖ+Δω
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=

ω
= ω − Φ ω + ρ ω ω

ρ ω∫  
(1)

Çäåñü r – ðàäèóñ-âåêòîð ïîëÿ èíòåðôåðåíöèè, t –
âðåìÿ, ω – öèêëè÷åñêàÿ ÷àñòîòà èçëó÷åíèÿ, Δω –
ïîëîñà ÷àñòîò èçëó÷åíèÿ, ϖ – ãðàíè÷íàÿ ÷àñòîòà,
B – àìïëèòóäà âîëíîâîãî ïîëÿ, ρ  – òåêóùèé ðàäèóñ
êðèâèçíû âîëíîâîãî ôðîíòà, Φ – âîëíîâàÿ àáåððà-
öèÿ, âíîñèìàÿ ñåãìåíòàìè ãëàâíîãî çåðêàëà.

Âîëíîâîé ôðîíò ñðàâíåíèÿ èìååò âèä
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×òîáû îöåíèòü âèä èíòåðôåðåíöèîííûõ ïîëîñ,
ïîëîæèì, ÷òî B(r, ω) = A è ρ(r, ω) = R. Ïóñòü âðåìÿ
èíòåãðèðîâàíèÿ ðàâíî δt. Èíòåíñèâíîñòü äèôðàê-
öèîííîé êàðòèíû ñ òî÷íîñòüþ äî ïîñòîÿííîãî ìíî-
æèòåëÿ çàïèøåòñÿ êàê
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t t

t

I t

t r t t dtd
ϖ+Δϖ +δ

ϖ

Δϖ δ ≈

≈ ϖ − Φ ω + ϖ + Δ ϖ∫ ∫
(3)

Ðàññìîòðèì ñíà÷àëà ñëó÷àé, êîãäà ñåãìåíòû ñôà-
çèðîâàíû, Φ = 0. Èñïîëüçóÿ ôîðìóëû òðèãîíîìåò-
ðèè, ïðîâîäèì âíóòðåííåå èíòåãðèðîâàíèå ïî âðå-
ìåíè ðåãèñòðàöèè ñèãíàëà, ïîëó÷àåì

2 2

0

2 2

4 cos cos
2 2

sin[2 ( /2)] sin[2 ( /2)2 cos 2 cos .
2 2 2

t
t tt dtd

t t t t tt d t d

ϖ+Δϖ δ

ϖ

ϖ+Δϖ ϖ+Δϖ

ϖ ϖ

ϖΔ Δ⎛ ⎞ϖ + ϖ =⎜ ⎟
⎝ ⎠

ϖΔ ϖ δ + Δ − ϖ Δ ϖΔ⎧ ⎫= δ + ϖ = δ ϖ⎨ ⎬
ϖ⎩ ⎭

∫ ∫

∫ ∫

(4)
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Ïðè÷åì ïîñëåäíåå ðàâåíñòâî ñïðàâåäëèâî â ñèëó
íåðàâåíñòâà: âðåìÿ ðåãèñòðàöèè ìíîãî áîëüøå ïå-
ðèîäà âîëíû δt >> 1/ω. Ïîñëå èíòåãðèðîâàíèÿ â
ñïåêòðàëüíîé ïîëîñå ïîëó÷àåì

sin

sin( ) sin

sin
21 cos .

2
2

tt
t

t tt
t

t

t tt

ϖ+Δϖ

ϖ

ϖΔ⎛ ⎞δ ϖ + =⎜ ⎟Δ⎝ ⎠
ω + Δϖ Δ − ϖΔ⎡ ⎤= δ Δϖ + =⎢ ⎥Δ⎣ ⎦
ΔϖΔ⎡ ⎤

⎢ ⎥Δϖ⎛ ⎞= δ Δϖ + ϖ + Δ⎢ ⎥⎜ ⎟ΔϖΔ ⎝ ⎠⎢ ⎥
⎣ ⎦

       

(5)

Ïåðåéäåì ê ïåðåìåííîé λ ñ ïîìîùüþ ñîîòíî-
øåíèé

2

2

2 2, ,

,
2

c c

tc t

π π
ϖ = Δϖ = − Δλ

λ λ
ΔϖΔ πΔ

Δ = Δ ⇒ = − Δλ
λ

              
(6)

ãäå ñ – ñêîðîñòü ñâåòà â âàêóóìå.
Ïîëó÷àåì èñêîìóþ ôóíêöèþ

2

2

( , , )

sin
21 cos 1 .

2

I

t

λ Δλ Δ =

⎧ πΔ ⎫⎛ ⎞Δλ⎜ ⎟⎪ ⎪⎡ πΔ Δλ ⎤⎪ ⎪⎛ ⎞λ⎝ ⎠= δ Δϖ + −⎨ ⎬⎜ ⎟⎢ ⎥πΔ λ λ⎝ ⎠⎣ ⎦⎪ ⎪Δλ
⎪ ⎪λ⎩ ⎭

  
(7)

Âûðàçèì ðàçíîñòü õîäà è ñïåêòðàëüíûé èíòåðâàë
â äëèíàõ âîëí Δ = kλ, Δλ = sλ,òîãäà ôóíêöèÿ (7) çàïè-
øåòñÿ â ýòèõ îáîçíà÷åíèÿõ ÷åðåç äëèíó âîëíû â âèäå

2

( , , )

sin( )2 1 cos 2 1 .
2

I s k

ks sc t k
ks

λ =

⎧ ⎫Δλ π ⎡ ⎤⎛ ⎞= π δ + π −⎨ ⎬⎜ ⎟⎢ ⎥πλ ⎝ ⎠⎣ ⎦⎩ ⎭
   

(8)

Ïðè ïîñòîÿííîé ðàçíîñòè õîäà Δ = kλ ïàðàìåòð
k èçìåíÿåòñÿ. Ïðè âðåìåííîì ðàçâåðòûâàíèè ñèã-
íàëà â ñïåêòð ïðîèñõîäèò àìïëèòóäíàÿ ìîäóëÿöèÿ,
êîòîðóþ íàçîâåì êàíàëüíûì ñïåêòðîì. Êàíàëüíûé
ñïåêòð èìååò íåñóùóþ ÷àñòîòó

(1 /2) ,k s kΩ = − ≈                        (9)

êîòîðàÿ ðàñòåò ñ óâåëè÷åíèåì ðåãèñòðèðóåìîé ðàç-
íîñòè õîäà, è îãèáàþùóþ, îïèñûâàåìóþ ôóíêöèåé
òèïà sinc(x) = sin(πx)/πx. Õàðàêòåðíûì ïàðàìåòðîì
ýòîé ôóíêöèè ÿâëÿåòñÿ åå ïåðâûé íóëü â òî÷êå ks = 1.
Èç ïîñëåäíåãî ðàâåíñòâà ñëåäóåò î÷åâèäíîå çàêëþ-
÷åíèå: ÷åì ó′æå ñïåêòðàëüíûé èíòåðâàë, òåì áîëü-
øåå çíà÷åíèå ðàçíîñòè õîäà ìîæíî çàðåãèñòðèðî-
âàòü ñ ïîìîùüþ êàíàëüíîãî ñïåêòðà.

Îáîçíà÷èì ÷åðåç f èíòåðôåðåíöèîííóþ êîìïî-
íåíòó ôóíêöèè I:

sin( )( , ) 1 cos 2 1 .
2

ks sf k s k
ks
π ⎡ ⎤⎛ ⎞= + π −⎜ ⎟⎢ ⎥π ⎝ ⎠⎣ ⎦        (10)

Ãðàôèêè ôóíêöèè f(k) äëÿ äâóõ çíà÷åíèé ñïåêò-
ðàëüíîãî èíòåðâàëà s = 0,1 è 0,01 ïðèâåäåíû íà ðèñ. 4.

Ñïåêòðàëüíûé èíòåðâàë ÿâëÿåòñÿ ôóíêöèåé äëè-
íû âîëíû. Ïóñòü ëèíåéíàÿ äèñïåðñèÿ ðåãèñòðèðó-
þùåé ñèñòåìû σ(λ), âåëè÷èíà ïèêñåëà ïðèåìíîé
ìàòðèöû ð, à ïîëîæåíèå ñïåêòðàëüíîé ñîñòàâëÿþ-
ùåé íà ïðèåìíèêå îïèñûâàåòñÿ ôóíêöèåé L(λ), òîã-
äà øèðèíà ñïåêòðàëüíîé ïîëîñû çàïèøåòñÿ â âèäå

,
( ) ( )
p ps sΔλ = λ = → =

σ λ λσ λ                (11)

à ôóíêöèÿ I(L, Δ) êàê ñëîæíàÿ ôóíêöèÿ äëèíû âîë-
íû áóäåò èìåòü âèä

Ðèñ. 4. Ãðàôèêè èíòåíñèâíîñòè ñîñòàâëÿþùèõ êà-
íàëüíîãî ñïåêòðà â çàâèñèìîñòè îò ðàçíîñòè õîäà
äëÿ äâóõ çíà÷åíèé øèðèíû ñïåêòðàëüíîãî èíòåð-
âàëà: 0,1λ (à) è 0,01λ (á).

0 10 20

1

2

0

1

2

40 50

ff

t t

(à) (á)

2

2

2

sin
( )( ( ), ) 1 cos 2 1 .

( )( )
( )

p
p pI L

p

⎧ ⎫⎛ ⎞πΔ
⎪ ⎪⎜ ⎟ ⎡ ⎤λ σ λ ⎛ ⎞Δ⎪ ⎪⎝ ⎠λ Δ = + π −⎨ ⎬⎢ ⎥⎜ ⎟πΔ λ λσ λσ λ λ ⎝ ⎠⎣ ⎦⎪ ⎪
⎪ ⎪λ σ λ⎩ ⎭

(12)

Íàèáîëåå áëàãîïðèÿòíàÿ îáëàñòü íàõîäèòñÿ â
çîíå ïåðâîãî ìàêñèìóìà ôóíêöèè sinc

(Δp)/λ2σ(λ) < 1.                        (13)

Â ñëó÷àå ïîñòîÿííîé äèñïåðñèè è ðàâíîìåðíîé
ñïåêòðàëüíîé øêàëû çàâèñèìîñòü èíòåíñèâíîñòè
ñïåêòðàëüíîé èíòåðôåðåíöèîííîé êàðòèíû ïðèâå-
äåíà íà ðèñ. 5.
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Ñ óâåëè÷åíèåì ðàçíîñòè õîäà ÷àñòîòà êàíàëüíî-
ãî ñïåêòðà óâåëè÷èâàåòñÿ, à êîíòðàñò ïàäàåò. Íà
ðèñ. 6 ïðèâåäåíû êðèâûå êàíàëüíîãî ñïåêòðà ïðè
ðàçíîñòè õîäà 100, 500 è 1000 ìêì, à íà ðèñ. 7 ïîêà-
çàíû êàíàëüíûå ñïåêòðû, ñîîòâåòñòâóþùèå ïîñëå-
äîâàòåëüíîìó ïðèáëèæåíèþ ê íóëåâîé ðàçíîñòè
õîäà. Óñòðàíåíèåì ðàçíîñòè õîäà ñ ïîìîùüþ ëèíèè
çàäåðæêè îáåñïå÷èâàåòñÿ ïåðåõîä â îáëàñòü èíòåð-
ôåðåíöèè ñ íóëåâîé ïîëîñîé â áåëîì ñâåòå (ðèñ. 8).
Ïðè íàáëþäåíèè êàðòèíû â áåëîì ñâåòå áåç ñïåêò-
ðàëüíîãî ýëåìåíòà â íåïîñðåäñòâåííîé áëèçîñòè ê
íóëåâîé ðàçíîñòè õîäà è íàñòðîéêå íà áåñêîíå÷íî
øèðîêóþ ïîëîñó èëè íà êîíå÷íîå ÷èñëî ïîëîñ êàð-
òèíà ìåíÿåòñÿ, êàê ïîêàçàíî íà ðèñ. 8.

Èñïîëüçîâàíèå íàìè â ðàáîòå [14] èíòåðôåðîìåò-
ðà áîêîâîãî ñäâèãà ÈÒ-183 äëÿ ðåãèñòðàöèè ìóàðî-
âûõ ïîëîñ êàíàëüíîãî ñïåêòðà íàâåëî íàñ íà ïðåä-

Ðèñ. 6. Êàíàëüíûé ñïåêòð ïðè ðàçíîñòè õîäà 100
(1), 500 (2) è 1000 (3) ìêì â ñïåêòðàëüíîé ïîëîñå
0,01 ìêì.

Ðèñ. 8. Âèä êàðòèí áåëîãî ñâåòà áåç ñïåêòðàëüíîãî
ýëåìåíòà â íåïîñðåäñòâåííîé áëèçîñòè ê íóëåâîé
ðàçíîñòè õîäà è íàñòðîéêàõ íà áåñêîíå÷íî øèðî-
êóþ ïîëîñó è íà êîíå÷íûå ïîëîñû.

Ðèñ. 5. Êàíàëüíûé ñïåêòð ïðè ðàçëè÷íûõ çíà÷åíè-
ÿõ ðàçíîñòè õîäà Δ â ñïåêòðàëüíîé ïîëîñå 0,01 ìêì.
1 – 50 ìêì, 2 – 10 ìêì, 3 – 5 ìêì.

Ðèñ. 7. Âèä êàíàëüíûõ ñïåêòðîâ, ñîîòâåòñòâóþùèõ
ïîñëåäîâàòåëüíîìó ïðèáëèæåíèþ ê íóëåâîé ðàç-
íîñòè õîäà.

λ, ìêì0,4 0,6 0,8

I(λ)

1

2
3

λ, ìêì0,44 0,445 0,45

I(λ)

1
2

3

0,455

ñòàâëåíèå àíàëîãèè ñïåêòðàëüíîé èíòåðôåðîìåòðèè
êàê èíòåðôåðîìåòðèè áîêîâîãî ñäâèãà â íàïðàâëå-
íèè è ïðîïîðöèîíàëüíî äèñïåðñèè. Ïðèâåäåííàÿ
ìåòîäèêà ïîçâîëÿåò îöåíèòü âîëíîâóþ àáåððàöèþ
äëÿ êîíêðåòíîãî ñå÷åíèÿ â íàïðàâëåíèè äèñïåðñèè
ñïåêòðàëüíîãî ýëåìåíòà.

Çàêëþ÷åíèå

Ñîïðÿæåíèå çâåçäíîãî èíòåðôåðîìåòðà ñ àñòðî-
íîìè÷åñêèì òåëåñêîïîì ïîçâîëÿåò óñïåøíî ðåøàòü
ïðîáëåìû êîíòðîëÿ ôàçèðîâàíèÿ ñåãìåíòèðîâàííûõ
çåðêàë ïðè àïåðòóðíîì ñèíòåçå.

Â ñëó÷àå, êîãäà ñåãìåíòû ñôàçèðîâàíû, ïðè íà-
ëè÷èè ðàçíîñòè õîäà â ïëå÷àõ èíòåðôåðîìåòðà íà
ìàòðè÷íîì ïðèåìíèêå íàáëþäàåòñÿ îáùàÿ äëÿ âñåõ
ñåãìåíòîâ êàðòèíà ðåãóëÿðíûõ òåìíûõ ìóàðîâûõ
ïîëîñ íà ôîíå ïîñòîÿííîãî ñïåêòðà, ÷àñòîòà êîòî-
ðûõ çàâèñèò îò ðàçíîñòè õîäà. Äèàïàçîí íàáëþäå-
íèÿ ïîëîñ êàíàëüíîãî ñïåêòðà çàâèñèò îò ÿðêîñòè
çâåçäíîãî èñòî÷íèêà è øèðèíû ðàçðåøèìîãî ñïåê-
òðàëüíîãî èíòåðâàëà.

Ïðè ðàñôàçèðîâàíèè ñåãìåíòîâ íàðóøàåòñÿ ðå-
ãóëÿðíîñòü êàðòèíû. Ïîñëåäîâàòåëüíûì ïåðåìåùå-
íèåì ñåãìåíòîâ äî ïîÿâëåíèÿ ðåãóëÿðíîé îáùåé
êàðòèíû ìóàðîâûõ ïîëîñ îáåñïå÷èâàåòñÿ ôàçèðî-
âàíèå ñåãìåíòîâ. Ñ óâåëè÷åíèåì ðàçíîñòè õîäà ÷à-
ñòîòà ïîëîñ óâåëè÷èâàåòñÿ, à êîíòðàñò ïàäàåò, è,
íàîáîðîò, ñ óìåíüøåíèåì ðàçíîñòè õîäà ÷àñòîòà
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ïîëîñ óâåëè÷èâàåòñÿ, à êîíòðàñò ðàñòåò. Óñòðàíåíè-
åì ðàçíîñòè õîäà ñ ïîìîùüþ ëèíèè çàäåðæêè îáåñ-
ïå÷èâàåòñÿ ðàáîòà áåç ñïåêòðàëüíîãî ýëåìåíòà â
îáëàñòè èíòåðôåðåíöèè ïîëîñû íóëåâîãî ïîðÿäêà
áåëîãî ñâåòà.

Ïðåäëîæåííàÿ ìåòîäèêà ôàçèðîâàíèÿ ñåãìåíòîâ
ãëàâíîãî çåðêàëà òåëåñêîïà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé îðè-
ãèíàëüíóþ ìåòîäèêó, èìåþùóþ óíèâåðñàëüíûé õà-
ðàêòåð è êîòîðàÿ ìîæåò ðåàëèçîâûâàòüñÿ ñ èíòåð-
ôåðîìåòðàìè äðóãèõ òèïîâ.

Íà áàçå ïðåäëîæåííîãî ïîäõîäà ñàìîñòîÿòåëü-
íûé ïðåäìåò äëÿ èññëåäîâàíèÿ ïðåäñòàâëÿåò ðåøå-
íèå çàäà÷è âîññòàíîâëåíèÿ âîëíîâîé àáåððàöèè ïî
âñåé àïåðòóðå ïðè áîëüøèõ äèàïàçîíàõ àáåððàöèé,
íàïðèìåð, ïðè èñïîëüçîâàíèè êðóãîâûõ äèôðàêöè-
îííûõ ýëåìåíòîâ. Ìåòîäèêà ìîæåò áûòü ïîëåçíîé
ïðè êîíòðîëå àñôåðè÷åñêèõ ïîâåðõíîñòåé, ïîñêîëü-
êó îíà ñîâìåùàåò ïðåèìóùåñòâà èíòåðôåðîìåòðèè
ñäâèãà (óâåëè÷åíèå äèíàìè÷åñêîãî äèàïàçîíà êîí-
òðîëèðóåìûõ àáåððàöèé) è èíòåðôåðîìåòðèè ñ ïðè-
âÿçêîé ðåçóëüòàòîâ ê îïîðíîìó âîëíîâîìó ôðîíòó.
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