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ÐÀÑ×ÅÒ, ÏÐÎÅÊÒÈÐÎÂÀÍÈÅ
È ÏÐÎÈÇÂÎÄÑÒÂÎ ÎÏÒÈ×ÅÑÊÈÕ ÑÈÑÒÅÌ

Ýíåðãåòè÷åñêèå ôîòîìåòðè÷åñêèå âåëè÷èíû âñå
÷àùå èñïîëüçóþòñÿ íå òîëüêî â èíôðàêðàñíîé è
óëüòðàôèîëåòîâîé îáëàñòÿõ, íî è â âèäèìîé îáëàñòè
ñïåêòðà. Ïîýòîìó àêòóàëüíûì ïðåäñòàâëÿåòñÿ âîï-
ðîñ ïåðåñ÷åòà ýíåðãåòè÷åñêèõ âåëè÷èí â ñâåòîâûå
è ñâåòîâûõ âåëè÷èí â ýíåðãåòè÷åñêèå.

Â ñîîòâåòñòâèè ñ [1] ïåðåõîä îò ýíåðãåòè÷åñêîé
ôîòîìåòðè÷åñêîé âåëè÷èíû Xe ê ðåäóöèðîâàííîé Xr
îñóùåñòâëÿåòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ âûðàæåíèåì
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ãäå Xe, λ – ñïåêòðàëüíàÿ ïëîòíîñòü ýíåðãåòè÷åñêîé
ôîòîìåòðè÷åñêîé âåëè÷èíû, K – ïåðåâîäíîé ìíî-
æèòåëü îò ýíåðãåòè÷åñêèõ âåëè÷èí ê åäèíèöàì, ïðè-
ìåíÿåìûì â äàííîé ñèñòåìå ðåäóöèðîâàííûõ âå-
ëè÷èí, S′(λ) – îòíîñèòåëüíàÿ ñïåêòðàëüíàÿ ÷óâñòâè-
òåëüíîñòü ðåàëüíîãî èëè ìîäåëüíîãî ïðèåìíèêà.

Ïîñêîëüêó ñâåòîâûå (âèçóàëüíûå) âåëè÷èíû ÿâ-
ëÿþòñÿ ÷àñòíûì ñëó÷àåì ðåäóöèðîâàííûõ ôîòîìåò-
ðè÷åñêèõ âåëè÷èí, òî äëÿ íèõ ïðèìåíèìà òà æå
ôîðìóëà (1), â êîòîðîé êîýôôèöèåíò ïåðåõîäà
K = 683 ëì/Âò, à S′(λ) – ôóíêöèÿ îòíîñèòåëüíîé
ñïåêòðàëüíîé ñâåòîâîé ýôôåêòèâíîñòè ñâåòëîàäàï-
òèðîâàííîãî ãëàçà V(λ). Ýòà ôóíêöèÿ óòâåðæäåíà
Ìåæäóíàðîäíîé êîìèññèåé ïî îñâåùåíèþ [2] è
ïðèíÿòà â Ðîññèè Ãîñóäàðñòâåííûì ñòàíäàðòîì [3].

Èñõîäÿ èç ýòîãî îïðåäåëåíèÿ, ïîëó÷àåì èçâåñò-
íîå âûðàæåíèå äëÿ ïåðåâîäà ýíåðãåòè÷åñêèõ âåëè-
÷èí â ñâåòîâûå
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Ýòî îñíîâíàÿ ðàñ÷åòíàÿ ôîðìóëà äëÿ ïåðåñ÷åòà
ýíåðãåòè÷åñêèõ âåëè÷èí â ñâåòîâûå. Âìåñòî ïîòî-
êà â âûðàæåíèè ìîæåò ïðèñóòñòâîâàòü ëþáàÿ ôîòî-
ìåòðè÷åñêàÿ âåëè÷èíà (ÿðêîñòü L, ñâåòèìîñòü M,
îñâåùåííîñòü E, ñèëà ñâåòà I).

Êàê ïîêàçàíî â [4], îáðàòíûé ïåðåõîä îò ñâåòî-
âûõ âåëè÷èí ê ýíåðãåòè÷åñêèì ìîæíî îñóùåñòâèòü
ïî ôîðìóëå
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Â [4] ïåðåõîä îò ñâåòîâûõ âåëè÷èí ê ýíåðãåòè-
÷åñêèì çàïèñàí ïî îòíîøåíèþ ê ÿðêîñòè, íî, êàê
óæå óïîìèíàëîñü âûøå, îí ñïðàâåäëèâ ïî îòíîøå-
íèþ ê ëþáîé ôîòîìåòðè÷åñêîé âåëè÷èíå.

Íåîáõîäèìî îòìåòèòü âàæíûé ìîìåíò. Èíòåãðè-
ðîâàíèå ïî äëèíàì âîëí â îáùåì ñëó÷àå îñóùåñòâëÿ-
åòñÿ îò íóëÿ äî áåñêîíå÷íîñòè. Åñòåñòâåííî, ïðè
÷èñëåííûõ ðàñ÷åòàõ ðåàëüíûõ èñòî÷íèêîâ èíòåãðèðî-
âàíèå âûïîëíÿåòñÿ â òîé îáëàñòè, ãäå ðåàëüíî ïðè-
ñóòñòâóåò èçëó÷åíèå èñòî÷íèêà. Îäíàêî åñëè ïðè
ïåðåõîäå îò ýíåðãåòè÷åñêèõ âåëè÷èí ê âèçóàëüíûì ïî
ôîðìóëå (2) ðåàëüíî èíòåãðèðîâàíèå îñóùåñòâëÿåòñÿ
â îáëàñòè 0,38–0,76 ìêì (ò. å. òàì, ãäå ïðîèçâåäåíèå
ôóíêöèé ïîä çíàêîì èíòåãðàëà íå ñòðåìèòñÿ ê íóëþ,
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à îíî â äàííîì ñëó÷àå îïðåäåëÿåòñÿ îáëàñòüþ ñïåê-
òðàëüíîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè ãëàçà, òî ïðè èñïîëüçîâà-
íèè ôîðìóëû (3) âåðõíèé èíòåãðàë íóæíî âû÷èñëÿòü
ïî âñåé îáëàñòè, â êîòîðîé èçëó÷àåò èñòî÷íèê. Äëÿ
ìíîãèõ ðåàëüíûõ èñòî÷íèêîâ ðàñïðåäåëåíèå ýíåðãèè
âíå âèäèìîé îáëàñòè ëèáî íåèçâåñòíî, ëèáî òî÷íî íå
îïðåäåëåíî. Â ýòîì ñìûñëå òîëüêî èñïîëüçîâàíèå â
êà÷åñòâå ìîäåëè àáñîëþòíî ÷åðíîãî òåëà (À×Ò) äàåò
àäåêâàòíóþ âåëè÷èíó ýíåðãåòè÷åñêîé âåëè÷èíû ïî
âèçóàëüíîé, ïîñêîëüêó îáëàñòü èíòåãðèðîâàíèÿ ìîæ-
íî îïðåäåëèòü ñ íóæíîé ñòåïåíüþ òî÷íîñòè.

Âñå âûøåñêàçàííûå òðóäíîñòè âû÷èñëåíèé ïðè-
âåëè ê ïîèñêó ìåòîäîâ, ïîçâîëÿþùèõ èçáåæàòü ÷èñ-
ëåííîãî èíòåãðèðîâàíèÿ õîòÿ áû ïðè êàæäîì àêòå
âû÷èñëåíèÿ.

Äëÿ ìîíîõðîìàòè÷åñêîãî èçëó÷åíèÿ ïðèâåäåí-
íûå âûøå äâà âûðàæåíèÿ âûðîæäàþòñÿ â ïðîñòûå
ñîîòíîøåíèÿ. Èç (2) ïîëó÷àåì

683 ( ),v eF VΦ = λ                           (4)

à èç (3)

/683 ( ).e vF V= Φ λ                          (5)

Äëÿ ñëîæíîãî èçëó÷åíèÿ äëÿ âû÷èñëåíèÿ ïî ôîð-
ìóëàì (2) è (3) íåîáõîäèìî âûïîëíÿòü èíòåãðèðî-
âàíèå. Ê ñîæàëåíèþ, äëÿ áîëüøèíñòâà ðåàëüíûõ
ñëó÷àåâ ôóíêöèè ðàñïðåäåëåíèÿ ôîòîìåòðè÷åñêèõ
âåëè÷èí ïî ñïåêòðó íå ìîãóò áûòü îïèñàíû àíàëèòè-
÷åñêèì âûðàæåíèåì. Òåì íå ìåíåå, â îäíîì ïðàêòè-
÷åñêè âàæíîì ñëó÷àå ôóíêöèÿ ñïåêòðàëüíîãî ðàñïðå-
äåëåíèÿ ñâåòèìîñòè èìååò àíàëèòè÷åñêîå âûðàæå-
íèå, à èìåííî äëÿ À×Ò. Â ýòîì ñëó÷àå ñïåêòðàëüíîå
ðàñïðåäåëåíèå ñâåòèìîñòè èçëó÷åíèÿ îïèñûâàåòñÿ
ôîðìóëîé Ïëàíêà. Äëÿ À×Ò ñïåêòðàëüíàÿ ïëîòíîñòü
ýíåðãåòè÷åñêîé ñâåòèìîñòè [2]
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ãäå ñ1 = 2πhc2 = (3,7417749 ± 0,0000022)×10–16 Âò ì2,
c2 = hc/k = (1,438769 ± 0,000019)×10–2 ì K, c – ñêî-
ðîñòü ðàñïðîñòðàíåíèÿ ýëåêòðîìàãíèòíîãî èçëó÷å-
íèÿ â âàêóóìå, k – ïîñòîÿííàÿ Áîëüöìàíà. Çíà÷åíèÿ
ôóíäàìåíòàëüíûõ ôèçè÷åñêèõ êîíñòàíò ðåêîìåíäî-
âàíû Ãîñóäàðñòâåííîé ñëóæáîé ñòàíäàðòíûõ ñïðà-
âî÷íûõ äàííûõ (ÃÑÑÑÄ) [5].

Äëÿ óäîáñòâà âû÷èñëåíèé õàðàêòåðèñòèê À×Ò
Ôàáðè [6] ïðåäëîæèë âû÷èñëÿòü ôóíêöèè Ïëàíêà â
îòíîñèòåëüíûõ êîîðäèíàòàõ x è y ñ ïîìîùüþ òàê
íàçûâàåìîé èçîòåðìè÷åñêîé êðèâîé. Â ýòîì ñëó÷àå
âû÷èñëåíèÿ âûïîëíÿþòñÿ ïî ôîðìóëå

 ( )2
1/5

1 1 ,A xy À x e
−−= −                      (7)

ãäå y = Mλ/Mλmax
, x = λ/λmax. Êîíñòàíòà A2, ÿâëÿþùà-

ÿñÿ êîðíåì óðàâíåíèÿ xex/(ex – 1) = 5, ïî [5] ðàâíà
4,96511423. Êîíñòàíòà A1 âû÷èñëÿåòñÿ èç âûðàæå-

íèÿ A1 = (eA2 – 1). Çíà÷åíèå λmax íàõîäèòñÿ èç çàêî-
íà ñìåùåíèÿ Ãîëèöûíà–Âèíà

λmaxT = b,                                (8)

ãäå b = (2,897756 ± 0,000024)×10–2 ì K.
Çíà÷åíèå ìàêñèìàëüíîé ïëîòíîñòè ýíåðãåòè÷å-

ñêîé ñâåòèìîñòè äëÿ äàííîé òåìïåðàòóðû À×Ò ìîæ-
íî íàéòè ïî ôîðìóëå [7]

5( ) ,
m

M T Tλ = β                            (9)

ïðè÷åì
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1,28673042 10 Âò ì K .
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= ×              
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Çíà÷åíèÿ êîíñòàíò ñ1, ñ2, A2 ïðèâåäåíû ïî
ÃÑÑÑÄ [5].

Ýòè ôîðìóëû è êîíñòàíòû ïîëîæåíû â îñíîâó
ðàçðàáîòàííîé àâòîðîì ïðîãðàììû [8], ïîçâîëÿþ-
ùåé ðàññ÷èòûâàòü õàðàêòåðèñòèêè À×Ò. Óñîâåð-
øåíñòâîâàííûé âàðèàíò ýòîé ïðîãðàììû âîøåë â
ïðîãðàììíûé êîìïëåêñ ÔÎÐÎÑ (Ôîòîìåòðè÷å-
ñêèé ðàñ÷åò îïòè÷åñêèõ ñèñòåì) [9], ïîçâîëÿþùèé
êðîìå ðàñ÷åòà õàðàêòåðèñòèê À×Ò âû÷èñëÿòü ðå-
äóöèðîâàííûé (ýôôåêòèâíûé) êîýôôèöèåíò ïðî-
ïóñêàíèÿ ïî ñïåêòðàëüíûì õàðàêòåðèñòèêàì èñòî÷-
íèêà ïðèåìíèêà è îïòè÷åñêîé ñèñòåìû, êîýôôè-
öèåíò ïðîïóñêàíèÿ ñëîæíîé îïòè÷åñêîé ñèñòåìû,
îñâåùåííîñòü â ïëîñêîñòè èçîáðàæåíèÿ îïòè÷å-
ñêîé ñèñòåìû ïî ÿðêîñòè îáúåêòà, àïåðòóðå è êî-
ýôôèöèåíòó ïðîïóñêàíèÿ îïòè÷åñêîé ñèñòåìû.
Ïðè òåñòèðîâàíèè ïðîãðàììû àâòîð ñòîëêíóëñÿ ñ
òåì, ÷òî ðåçóëüòàòû, ïîëó÷åííûå ïî ðàçðàáîòàííîé
èì ïðîãðàììå, â òðåòüåì çíàêå ðàñõîäÿòñÿ ñ ðåçóëü-
òàòàìè, ïðèâîäèìûìè â íåêîòîðûõ ëèòåðàòóðíûõ
èñòî÷íèêàõ. Èçó÷åíèå ýòîãî âîïðîñà ïîçâîëèëî óñ-
òàíîâèòü, ÷òî çíà÷åíèÿ ðàññìàòðèâàåìûõ êîíñòàíò,
ïðèâåäåííûå â ðàçëè÷íûõ, â òîì ÷èñëå è â âåñüìà
àâòîðèòåòíûõ èçäàíèÿõ, ðàçëè÷àþòñÿ ìåæäó ñîáîé,
÷òî è ïðèâîäèò ê ðàçíûì ðåçóëüòàòàì âû÷èñëåíèé.
Â òàáë. 1 ñîáðàíû çíà÷åíèÿ êîíñòàíò èç ëèòåðàòóð-
íûõ èñòî÷íèêîâ.

Êàê óæå óïîìèíàëîñü âûøå, ïðè ïåðåñ÷åòå
ýíåðãåòè÷åñêèõ âåëè÷èí ïðèõîäèòñÿ èíòåãðèðîâàòü
ôóíêöèþ V(λ), çàäàííóþ â âèäå òàáëèöû, ÷òî âåñü-
ìà íåóäîáíî ïðè ðàñ÷åòàõ. Àâòîðîì [15] áûëî ïðåä-
ëîæåíî àïïðîêñèìèðîâàòü ôóíêöèþ îòíîñèòåëüíîé
ñïåêòðàëüíîé ñâåòîâîé ýôôåêòèâíîñòè êðèâîé íîð-
ìàëüíîãî ðàñïðåäåëåíèÿ Ãàóññà â ñëåäóþùåì âèäå:

( )2
0( ) ,kV e− λ−λλ =                       (11)

ãäå k = 275 ìêì–2, λ0 = 0,56 ìêì. Ó÷èòûâàÿ, ÷òî äëÿ
À×Ò ñîîòíîøåíèå ìåæäó ñâåòèìîñòüþ è ÿðêîñòüþ
êàê äëÿ ëàìáåðòîâñêîãî èçëó÷àòåëÿ áóäåò îïðåäå-
ëÿòüñÿ ôîðìóëîé



34 “Îïòè÷åñêèé æóðíàë”, òîì 72, ¹ 11, 2005

L = M/π,                              (12)

ïîëó÷èì, íàïðèìåð, äëÿ âèçóàëüíîé ÿðêîñòè À×Ò
âûðàæåíèå

( ) ( )2
0 2

0,76
1/5

1

0,38

683 1 .k c TL e c e d
−− λ−λ λ−= λ − λ

π ∫     
(13)

Ýòî àíàëèòè÷åñêîå âûðàæåíèå ìîæíî âû÷èñëèòü
ñ ïîìîùüþ ìåòîäîâ âû÷èñëèòåëüíîé ìàòåìàòèêè,
íå ïðèáåãàÿ ê ðó÷íîìó ââîäó ôóíêöèè V(λ). Êàê
ïîêàçàëè ðàñ÷åòû, ðàçíèöà äëÿ À×Ò ìåæäó ðåçóëü-
òàòàìè, ïîëó÷åííûìè ïðè èñïîëüçîâàíèè èíòåãðè-
ðîâàíèÿ ñ òàáëè÷íîé ôóíêöèåé V(λ) è àíàëèòè÷åñ-
êîé, íå ïðåâûøàåò òðåòüåãî çíàêà, ò. å. íàõîäèòñÿ â
ïðåäåëàõ ðàçíîñòè, îáóñëîâëåííîé ðàñõîæäåíèåì
ìåæäó êîíñòàíòàìè, ïðèíÿòûìè ïðè âû÷èñëåíèè õà-
ðàêòåðèñòèê À×Ò.

Òåì íå ìåíåå, ïîëåçíî õîòÿ áû äëÿ îðèåíòèðî-
âî÷íûõ ðàñ÷åòîâ âû÷èñëèòü ñâåòîâûå õàðàêòåðèñ-
òèêè À×Ò, íå ïðèáåãàÿ ê ÷èñëåííîìó èíòåãðèðîâà-
íèþ ïðè êàæäîì àêòå âû÷èñëåíèé. Îá èíòåðåñå ê
ýòîìó âîïðîñó ãîâîðèò ðÿä ìåòîäèê, ïðåäëîæåííûõ
ðàíåå è êîòîðûå êðèòè÷åñêè ðàññìîòðåíû íèæå.
Êðîìå òîãî, ïðåäñòàâëåíî ýìïèðè÷åñêîå âûðàæåíèå
äëÿ âû÷èñëåíèÿ ñâåòîâûõ âåëè÷èí, íàéäåííîå
àâòîðîì.

Â êíèãå Ñàêèíà [16] ïðèâîäèòñÿ ôîðìóëà, ñâÿ-
çûâàþùàÿ, ïî ìíåíèþ àâòîðà, ýíåðãåòè÷åñêèå è
ñâåòîâûå âåëè÷èíû:

.
683 170

v v
eF

k
Φ Φ= =                       (14)

Ýòà ôîðìóëà ïðîèñõîäèò, ïî ñóòè, îò ôîðìóëû (3), â
êîòîðîé èíòåãðàëû çàìåíåíû íà ýìïèðè÷åñêèé êî-
ýôôèöèåíò, êîòîðûé, êàê ñëåäóåò èç ïðåäûäóùåãî
òåêñòà, ðàâåí 0,25 äëÿ “èíòåãðàëüíîãî áåëîãî ñâå-
òà” è ó÷èòûâàåò òîëüêî ñïåêòðàëüíóþ ÷óâñòâèòåëü-
íîñòü ãëàçà, ïðè÷åì íå ñîâñåì êîððåêòíî. Ïîñêîëü-
êó ê òîìó æå ñîâåðøåííî íå ó÷èòûâàþòñÿ ñïåêòðàëü-
íûå ñâîéñòâà ïðèåìíèêà, òî ôîðìóëà (14) äàåò
çàâåäîìî íåêîððåêòíûé ðåçóëüòàò. Êàê ïîêàçàëè
ðàñ÷åòû àâòîðà, ïåðåõîäíûé êîýôôèöèåíò îò ýíåð-
ãåòè÷åñêèõ âåëè÷èí ê ñâåòîâûì äëÿ À×Ò ìåíÿåòñÿ
îò 0,08 äëÿ òåìïåðàòóðû 1500 K äî 73 äëÿ òåìïåðà-
òóðû 10000 K, äîñòèãàÿ ìàêñèìóìà ïðè òåìïåðàòó-
ðå 6650 K, ðàâíîãî 95,4 (ïî [16] ïåðåõîäíûé êîýô-
ôèöèåíò ðàâåí 170 äëÿ “èíòåãðàëüíîãî áåëîãî ñâå-
òà”). Òàêèì îáðàçîì, ðåçóëüòàòû ïåðåñ÷åòà ñâåòîâûõ
âåëè÷èí â ýíåðãåòè÷åñêèå ïî ôîðìóëå (14) áóäóò çà-
âåäîìî çàíèæåííûìè.

Áîëåå êîððåêòíî ê ýòîìó âîïðîñó ïîäîøåë Ïàâ-
ëîâ [11]. Ó íåãî äëÿ ðàñ÷åòîâ èñïîëüçóåòñÿ âñïîìî-
ãàòåëüíàÿ âåëè÷èíà η – êîýôôèöèåíò èñïîëüçîâàíèÿ
ãëàçîì ïîòîêà èçëó÷åíèÿ, èëè ïðîñòî ÊÏÄ ãëàçàÒà
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0 0

( ) ( ) ( ) ,P V d P d
∞ ∞

η = λ λ λ λ λ∫ ∫             
(15)

ãäå P(λ) – ñïåêòðàëüíîå ðàñïðåäåëåíèå ìîùíîñòè
èñòî÷íèêà.

Ïîñêîëüêó âåëè÷èíà η, êàê ïîêàçûâàåò ñðàâíå-
íèå ñ ôîðìóëîé (3), çàìåíÿåò îòíîøåíèå èíòåãðà-
ëîâ, òî ôîðìóëà (3), çàïèñàííàÿ ïî îòíîøåíèþ ê
ïîòîêó (îáîçíà÷èì ê.ï.ä. ãëàçà äëÿ À×Ò êàê ηA×Ò),
ïåðåéäåò â âûðàæåíèå

À×Ò 683,v eFΦ = η                         (16)

è, ñîîòâåòñòâåííî, ïðè ïåðåõîäå îò ýíåðãåòè÷åñêèõ
âåëè÷èí ê ñâåòîâûì è â ñëó÷àå èñïîëüçîâàíèÿ â êà-
÷åñòâå èñòî÷íèêà À×Ò

À×Ò/ 683,e vF = Φ η                      (17)

ãäå ηA×Ò – ÊÏÄ ãëàçà äëÿ À×Ò ñ ñîîòâåòñòâóþùåé
òåìïåðàòóðîé. Äàëåå â ðàáîòå [11] ïðèâåäåíà â òàá-
ëè÷íîé ôîðìå çàâèñèìîñòü ÊÏÄ ãëàçà îò òåìïåðà-
òóðû À×Ò, ïîçâîëÿþùàÿ ïåðåõîäèòü îò ñâåòîâûõ âå-
ëè÷èí ê ýíåðãåòè÷åñêèì è îáðàòíî ïî ôîðìóëàì (17)
è (16) áåç ÷èñëåííîãî èíòåãðèðîâàíèÿ. Àâòîð íà-
ñòîÿùåé ñòàòüè ïîâòîðèë âû÷èñëåíèÿ ÊÏÄ ãëàçà ïî
êîìïüþòåðíîé ïðîãðàììå [9], â êîòîðóþ áûëà ââå-
äåíà âîçìîæíîñòü ðàñ÷åòà ÊÏÄ ãëàçà. Îòìåòèì, ÷òî
äëÿ ðàçíûõ òåìïåðàòóð ñîâïàäåíèå ñ äàííûìè [11]
ñîñòàâèëî îò îäíîé äî òðåõ çíà÷àùèõ öèôð. Ïî-
ñêîëüêó ðàñ÷åò ïðîâîäèëñÿ ïî åäèíîé êîìïüþòåð-
íîé ïðîãðàììå, à îòêëîíåíèÿ ðåçóëüòàòîâ íîñÿò íå-
ñèñòåìàòè÷åñêèé õàðàêòåð, òî ìîæíî ïðåäïîëîæèòü,
÷òî ðàñõîæäåíèå ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ ñ [11] âûç-
âàíî ïðåæäå âñåãî îøèáêàìè âû÷èñëåíèé â öèòè-
ðóåìîé ðàáîòå. Â òàáë. 2 ñîïîñòàâëåíû äàííûå àâ-
òîðà è èç ðàáîòû [11].

Â äàëüíåéøåì ìîæíî èñïîëüçîâàòü äëÿ ïåðåñ÷å-
òà ñêîððåêòèðîâàííûå çíà÷åíèÿ ÊÏÄ ãëàçà, íî äëÿ
îðèåíòèðîâî÷íûõ ðàñ÷åòîâ â îòñóòñòâèå ñïåöèàëè-

çèðîâàííîé ïðîãðàììû áîëåå öåëåñîîáðàçíî àïï-
ðîêñèìèðîâàòü çàâèñèìîñòü ÊÏÄ ãëàçà îò òåìïåðà-
òóðû À×Ò. Êàê ïîêàçàë ðåãðåññèîííûé àíàëèç, íàè-
áîëåå ïîäõîäÿùàÿ ïî òî÷íîñòè è íå î÷åíü ñëîæíàÿ
çàâèñèìîñòü ïðåäñòàâëÿåòñÿ â âèäå

lny = a + blnx + c/x.                    (18)

Ïîäñòàâëÿÿ ñîîòâåòñòâóþùèå îáîçíà÷åíèÿ âåëè÷èí,
ïîëó÷èì

ln /
À×Ò ,a b T c Te + +η =                        (19)

ãäå a = 32,706129, b = –3,53611525, c = –23597,788.
Ïîñëå ïðåîáðàçîâàíèÿ è îêðóãëåíèÿ êîýôôèöè-

åíòîâ äî òîé òî÷íîñòè, ïîêà îíè ïåðåñòàþò îãðàíè-
÷èâàòü òî÷íîñòü âû÷èñëåíèé, â îêîí÷àòåëüíîì âèäå
èìååì

14 3,536 23600/
À×Ò 1,61 10 .TT e− −η = ×            (20)

Êàê ïîêàçàëè ðàñ÷åòû, â îáëàñòè òåìïåðàòóð À×Ò
2800–20000 K ïîãðåøíîñòü âû÷èñëåíèÿ ÊÏÄ ãëàçà
íå ïðåâûøàåò 4%, à â îáëàñòè 1400–30 000 K – 10%,
÷òî âïîëíå äîñòàòî÷íî äëÿ ðàñ÷åòîâ â îáëàñòè ðå-
àëüíî ñóùåñòâóþùèõ òåìïåðàòóð. Â îáëàñòè ìàê-
ñèìàëüíîãî ÊÏÄ (3900–8000 K) ïîãðåøíîñòü íå
ïðåâûøàåò 0,5%.

Òàêèì îáðàçîì, èñïîëüçóÿ ôîðìóëû (16), (17) è
(20), ìîæíî ëåãêî ïåðåéòè îò ýíåðãåòè÷åñêèõ âåëè-
÷èí ê ñâåòîâûì âåëè÷èíàì è îò ñâåòîâûõ âåëè÷èí ê
ýíåðãåòè÷åñêèì ïðè èñïîëüçîâàíèè â êà÷åñòâå ìî-
äåëüíîãî èñòî÷íèêà À×Ò ñ ñîîòâåòñòâóþùåé òåì-
ïåðàòóðîé.
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