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Èññëåäîâàíà âîçìîæíîñòü çàïèñè ãîëîãðàìì â ïëåíêàõ ïîëèêîìïëåêñà 4-ìåòàêðîèëîêñè-
(4′-êàðáîêñè-3′-ãèäðîêñè)-2-õëîðàçîáåíçîëà ñ êîáàëüòîì ïðè ïàðàëëåëüíîé è îðòîãîíàëüíîé îðè-
åíòàöèÿõ ïîëÿðèçàöèè ñâåòîâûõ ëó÷åé. Ïîêàçàíî, ÷òî ýòè ïëåíêè ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû â
êà÷åñòâå ðåãèñòðèðóþùèõ ñðåä äëÿ ïîëÿðèçàöèîííîé ãîëîãðàôèè. Áîëüøåå âðåìÿ õðàíåíèÿ ãî-
ëîãðàìì â ñëó÷àå ïàðàëëåëüíîé ïîëÿðèçàöèè ïî ñðàâíåíèþ ñî ñëó÷àåì îðòîãîíàëüíîé ïîëÿðèçà-
öèè çàïèñûâàþùèõ ñâåòîâûõ ëó÷åé ñâÿçûâàåòñÿ ñ îñîáåííîñòÿìè ñòðóêòóðíîé ïåðåñòðîéêè
ïîëèìåðíîé ìàòðèöû. Ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî èíôîðìàöèîííûå õàðàêòåðèñòèêè èññëåäóåìûõ ðåãè-
ñòðèðóþùèõ ñðåä ìîãóò áûòü óïðàâëÿåìûìè âíåøíèìè êàê ýëåêòðè÷åñêèì, òàê è ìàãíèòíûì ïî-
ëÿìè èç-çà íàëè÷èÿ â ñîñòàâå ïîëèìåðíûõ ïëåíîê ìàãíèòíûõ èîíîâ ìåòàëëà.
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èîíîâ ìåòàëëîâ [1, 9, 10]. Ïîñëåäíåå óêàçûâàåò íà
òî, ÷òî ïîëèêîìïëåêñû àçîáåíçîëà ñ ìåòàëëàìè ìî-
ãóò áûòü íîâûìè ÃÐÑ, õàðàêòåðèñòèêè êîòîðûõ èç-
ìåíÿþòñÿ ïîä âîçäåéñòâèåì âíåøíèõ ýëåêòðè÷åñ-
êèõ èëè ìàãíèòíûõ ïîëåé. Îäíàêî äî íàñòîÿùåãî
âðåìåíè íå èçó÷åí âîïðîñ î âîçìîæíîñòè çàïèñè
ïîëÿðèçàöèîííûõ ãîëîãðàìì â ïëåíêàõ ïîëèêîìï-
ëåêñîâ àçîáåíçîëà ñ ìåòàëëàìè. Ïîýòîìó öåëüþ ðà-
áîòû áûëî èññëåäîâàíèå êèíåòèêè çàïèñè è ðåëàê-
ñàöèè ãîëîãðàìì â ïëåíêàõ ïîëèêîìïëåêñà àçîáåí-
çîëà ñ êîáàëüòîì è ðàçâèòèå àäåêâàòíûõ ìîäåëüíûõ
ïðåäñòàâëåíèé î ôîòîôèçè÷åñêèõ ïðîöåññàõ íà
ñòàäèè ôîðìèðîâàíèÿ è ðåëàêñàöèè ñêðûòîãî èçîá-
ðàæåíèÿ.

Ýêñïåðèìåíò

Äëÿ èññëåäîâàíèé áûë ñèíòåçèðîâàí ïîëèêîìï-
ëåêñ 4-ìåòàêðîèëîêñè-(4′-êàðáîêñè-3′-ãèäðîêñè)-2-
õëîðàçîáåíçîëà ñ êîáàëüòîì (PA–Co):

Ââåäåíèå

Ïëåíêè ïîëèìåðíûõ êîìïîçèòîâ ñ ìîíîìåðàìè
àçîêðàñèòåëåé èëè ñîäåðæàùèå õèìè÷åñêè ñâÿçàí-
íûå ñ îñíîâíîé ïîëèìåðíîé öåïüþ àçîáåíçîëüíûå
áîêîâûå ãðóïïû èìåþò îïòè÷åñêè àêòèâíûå ñâîé-
ñòâà, êîòîðûå ìîæíî èñïîëüçîâàòü äëÿ ñîçäàíèÿ
ýëåêòðîîïòè÷åñêèõ ìîäóëÿòîðîâ ñâåòà è ãîëîãðàôè-
÷åñêèõ ðåãèñòðèðóþùèõ ñðåä [1–7]. Ïîä äåéñòâè-
åì ëèíåéíî ïîëÿðèçîâàííîãî ñâåòà â ýòèõ ïëåíêàõ
ïîÿâëÿåòñÿ íàâåäåííàÿ ïîëÿðèçàöèÿ, êîòîðàÿ âû-
çâàíà èçìåíåíèåì êîíöåíòðàöèé òðàíñ- è öèñ-èçî-
ìåðîâ àçîáåíçîëüíûõ ãðóïï. Ýòîò ýôôåêò ïîçâîëÿ-
åò èñïîëüçîâàòü ðàññìàòðèâàåìûå ìàòåðèàëû â êà-
÷åñòâå ãîëîãðàôè÷åñêèõ ðåãèñòðèðóþùèõ ñðåä
(ÃÐÑ) äëÿ ïîëÿðèçàöèîííîé ãîëîãðàôèè [8]. Ïåðå-
îðèåíòàöèÿ ôîòîèíäóöèðîâàííûõ äèïîëüíûõ ìî-
ìåíòîâ èçîìåðîâ àçîáåíçîëüíûõ ãðóïï ïîä âîçäåé-
ñòâèåì âíåøíåãî ýëåêòðè÷åñêîãî èëè ìàãíèòíîãî
ïîëåé îïðåäåëÿåòñÿ íàëè÷èåì â ñîñòàâå ïëåíîê



66 “Îïòè÷åñêèé æóðíàë”, òîì 75, ¹ 8, 2008

Ìåòîäèêà ïðèãîòîâëåíèÿ îáðàçöîâ ÃÐÑ îïèñà-
íà â [2]. Òîëùèíà ïëåíîê ïîëèêîìïëåêñà 1,8–
2,0 ìêì. Äëÿ çàïèñè ãîëîãðàìì ïëîñêîãî âîëíîâîãî
ôðîíòà èñïîëüçîâàëè âòîðóþ ãàðìîíèêó èçëó÷åíèÿ
òâåðäîòåëüíîãî Nd3+:YAG-ëàçåðà ñ äèîäíîé íàêà÷-
êîé (CASIX LDC-1500). Ñîîòíîøåíèå èíòåíñèâíî-
ñòåé ëó÷åé ñâåòà 1:1,3. Ìîùíîñòü èçëó÷åíèÿ ëàçåðà
íå ïðåâûøàëà 100 ìÂò. Äèôðàêöèîííàÿ ýôôåêòèâ-
íîñòü η ãîëîãðàììû ïëîñêîãî âîëíîâîãî ôðîíòà
îïðåäåëÿëè êàê îòíîøåíèå èíòåíñèâíîñòè ñâåòà â
–1-ì ïîðÿäêå äèôðàêöèè ê èíòåíñèâíîñòè îïîðíî-
ãî ëó÷à [11]. Èçìåðÿëè çàâèñèìîñòè η îò âðåìåíè t
ïîñëå íà÷àëà è çàâåðøåíèÿ ýêñïîíèðîâàíèÿ ãîëî-
ãðàììû. Ýòè çàâèñèìîñòè ñðàâíèâàëè äëÿ ñëó÷àåâ
ïàðàëëåëüíîé (E1||E2) è ïåðïåíäèêóëÿðíîé (E1⊥E2)
îðèåíòàöèé ýëåêòðè÷åñêèõ âåêòîðîâ ïàäàþùèõ
îïîðíîé E1 è îáúåêòíîé E2 ñâåòîâûõ âîëí. Èçìåðÿ-
ëè èíòåíñèâíîñòü Is ñâåòà èçëó÷åíèÿ ëàìïû íàêà-
ëèâàíèÿ, ïðîøåäøåãî ÷åðåç ïîëÿðèçàòîð, ÃÐÑ, âòî-
ðîé ïîëÿðèçàòîð (àíàëèçàòîð) ïðè óãëå 90° ìåæäó
ïëîñêîñòÿìè ïîëÿðèçàöèè ïîëÿðèçàòîðà è àíàëèçà-
òîðà â çàâèñèìîñòè îò óãëà ϕ ïîâîðîòà ïëîñêîñòè
îáðàçöà ÃÐÑ. Âñå èçìåðåíèÿ ïðîâîäèëèñü ïðè êîì-
íàòíîé òåìïåðàòóðå, ïðè êîòîðîé ïðåäïîëàãàåòñÿ èñ-
ïîëüçîâàíèå ðàññìàòðèâàåìîé ÃÐÑ.

Ðåçóëüòàòû ýêñïåðèìåíòîâ
è îáñóæäåíèå

Â îáðàçöàõ ñ PA–Co çàðåãèñòðèðîâàíû ãîëîãðàì-
ìû â ñëó÷àå E1||E2 è E1⊥E2. Ïîñëå çàïèñè ãîëîãðàìì
ïðîèñõîäèò èõ ðåëàêñàöèÿ è ñêîðîñòü ðåëàêñàöèè
ñêðûòîãî èçîáðàæåíèÿ ãîëîãðàìì âîçðàñòàåò ïðè
îáëó÷åíèè îáðàçöîâ ñâåòîì (ðèñ. 1). Â ñëó÷àå E1||E2
âåëè÷èíà η ìåíüøå (ðèñ. 2), à âðåìÿ ðåëàêñàöèè çà-
ïèñàííûõ ãîëîãðàìì áîëüøå ïî ñðàâíåíèþ ñî ñëó-
÷àåì E1⊥E2. Â ñëó÷àå E1||E2 çàïèñàííûå ãîëîãðàì-
ìû ñîõðàíÿþòñÿ ïðè êîìíàòíûõ òåìïåðàòóðàõ â
òå÷åíèå íåñêîëüêèõ ìåñÿöåâ è âåëè÷èíà η ìàëî èç-
ìåíÿåòñÿ äàæå ïîñëå íàãðåâà ÃÐÑ äî òåìïåðàòóðû
80 °Ñ. Óñòàíîâëåíî, ÷òî çàïèñàííûå ãîëîãðàììû äëÿ
ñëó÷àÿ E1||E2 òàê æå, êàê äëÿ ñëó÷àÿ E1⊥E2, ìîãóò
áûòü îõàðàêòåðèçîâàíû êàê ïîëÿðèçàöèîííûå ãîëî-
ãðàììû [8]. Íà ðèñ. 3 ïðåäñòàâëåí ãàôèê çàâèñèìî-
ñòè âåëè÷èíû Is, íîðìèðîâàííîé ê ìàêñèìàëüíî äî-
ñòèæèìîìó çíà÷åíèþ Ismax, îò óãëà ϕ, à òàêæå – ôî-
òîãðàôèè ó÷àñòêà ïîâåðõíîñòè ÃÐÑ, íà êîòîðîì
áûëè çàïèñàíû äâå ãîëîãðàììû.

Ðàçíèöó âî âðåìåíè ðåëàêñàöèè çàïèñè ãîëî-
ãðàìì äëÿ ñëó÷àåâ E1||E2 è E1⊥E2 ìîæíî ïîÿñíèòü
ðàçëè÷èåì ñòðóêòóðíîé ïåðåñòðîéêè ïîëèìåðíîé
ìàòðèöû, êîòîðàÿ ïðîèñõîäèò â ïëåíêå PA–Co ïðè
èíòåíñèâíîé òðàíñ-öèñ-èçîìåðèçàöèè áîêîâûõ àçî-
áåíçîëüíûõ ãðóïï. Òàêîé ýôôåêò áûë îáíàðóæåí
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Ðèñ. 1. Êèíåòèêà çàïèñè (1, 2) è ðåëàêñàöèè (1′, 2′)
ãîëîãðàììû â ñëó÷àå E1||E2 (1, 1′) è E1⊥E2 (2, 2′).
Êðèâûå 1′, 2′ ïîëó÷åíû ñ èñïîëüçîâàíèåì îïîðíî-
ãî ëó÷à ïîñëå ýêñïîíèðîâàíèÿ è õðàíåíèÿ ðåãèñò-
ðèðóþùåé ñðåäû â òåìíîòå. Çàïèñü ãîëîãðàìì
ïëîñêîãî âîëíîâîãî ôðîíòà áûëà ñ ïðîñòðàíñòâåí-
íîé ÷àñòîòîé 1500 ìì–1 .

Ðèñ. 2. Êèíåòèêà ðåëàêñàöèè ãîëîãðàìì â ñëó÷àå
E1||E2 (1) è E1⊥E2 (2) ïðè ñ÷èòûâàíèè îïîðíûì ëó-
÷åì. Âðåìÿ ýêñïîíèðîâàíèÿ 1,5×103 ñ. Çàïèñü ãî-
ëîãðàìì ïëîñêîãî âîëíîâîãî ôðîíòà áûëà ñ ïðî-
ñòðàíñòâåííîé ÷àñòîòîé 1500 ìì–1.
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ðàíåå [3–7, 12–15], è ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî èìåííî ïåðå-
ñòðîéêà ïîëèìåðíîé ìàòðèöû îòâåòñòâåííà çà äëè-
òåëüíîå õðàíåíèå çàïèñè ãîëîãðàìì [15]. Äëÿ ñëó-
÷àÿ E1⊥E2 ïåðåñòðîéêà ñîñåäíèõ ó÷àñòêîâ ïîëèìåð-
íîé öåïè ïðîèñõîäèò â ïðîòèâîôàçå, è ïîýòîìó
ñóììàðíûé ýôôåêò óñòàíîâëåíèÿ “äîëãîæèâóùåãî”
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ôîòîèíäóöèðîâàííîãî àíèçîòðîïíîãî ñîñòîÿíèÿ
ïîëèìåðíîé ìàòðèöû çíà÷èòåëüíî ìåíüøå, ÷åì â
ñëó÷àå E1||E2. Â ñëó÷àå E1||E2 âñå àçîáåíçîëüíûå ãðóï-
ïû, ó÷àñòâóþùèå â ôîòîèçîìåðèçàöèè, îðèåíòèðó-
þòñÿ ñòðîãî â îäíîì íàïðàâëåíèè è ïðè ýòîì ïîÿâ-
ëÿåòñÿ ñèëà, äåéñòâóþùàÿ íà îñíîâíóþ ïîëèìåð-
íóþ öåïü òàêæå ñòðîãî â îäíîì íàïðàâëåíèè. Òàê
êàê íå çàðåãèñòðèðîâàíà ôîòîëþìèíåñöåíöèÿ ïëå-
íîê PA–Co è î÷åíü íåçíà÷èòåëüíà ôîòîïðîâîäè-
ìîñòü ïîäîáíûõ ïîëèêîìïëåêñîâ [1, 2], òî ìîæíî
ñ÷èòàòü, ÷òî ðåëàêñàöèÿ âîçáóæäåííûõ ñîñòîÿíèé
àçîáåíçîëüíûõ ãðóïï ïðîèñõîäèò â îñíîâíîì áåç
ó÷àñòèÿ èçëó÷àòåëüíûõ ïðîöåññîâ è ïðîöåññîâ ìåæ-
ìîëåêóëÿðíîãî ïåðåíîñà ýëåêòðîíà. Ïîýòîìó ïðè
áîëüøîé èíòåíñèâíîñòè ñâåòà ïðîèñõîäèò ïåðåäà-
÷à òåïëîâîé ýíåðãèè îò âîçáóæäåííûõ àçîáåíçîëü-
íûõ ãðóïï íà îñíîâíóþ ïîëèìåðíóþ öåïü, ÷òî ñïî-
ñîáñòâóåò ñòðóêòóðíîé ïåðåñòðîéêå ýòîé öåïè. Îä-
íàêî äëÿ ñëó÷àÿ E1⊥E2 õàðàêòåðíà áîëüøàÿ ðàçíèöà
êîíöåíòðàöèè ôîòîèçîìåðîâ àçîáåíçîëà â ìàêñèìó-
ìàõ è ìèíèìóìàõ èíòåðôåðåíöèîííîãî ïîëÿ, ôîð-
ìèðóþùåãîñÿ ïðè ñëîæåíèè äâóõ ñâåòîâûõ ïó÷êîâ.
Ïîñëåäíåå ñâÿçàíî ñ îñîáåííîñòÿìè ôîðìèðîâàíèÿ
ñêðûòîãî èçîáðàæåíèÿ â ïîëÿðèçàöèîííî ÷óâñòâè-
òåëüíûõ ÃÐÑ [8, 15].

Òàê êàê ñêðûòîå èçîáðàæåíèå ïðåäñòàâëÿåò ñî-
áîé ìîäóëÿöèþ êîýôôèöèåíòà ïðåëîìëåíèÿ â ïëîñ-
êîñòè ôîòî÷óâñòâèòåëüíîé ïëåíêè ÃÐÑ, âûçâàííóþ
óâåëè÷åíèåì êîíöåíòðàöèè öèñ-èçîìåðîâ àçîáåí-
çîëüíûõ ãðóïï â îáúåìå ýòîé ïëåíêè ïîä âîçäåé-
ñòâèåì ïîãëîùàåìîãî ñâåòà, òî îñíîâíîé ïðè÷èíîé

âîçíèêíîâåíèÿ ñêðûòîãî èçîáðàæåíèÿ â èçó÷àåìûõ
ÃÐÑ ÿâëÿåòñÿ ìîäóëÿöèÿ ëèíåéíî ïîëÿðèçîâàííîãî
ñâåòà. Â ñëó÷àå E1⊥E2 ñëåäóåò ðàññìàòðèâàòü ìîäó-
ëÿöèþ ýëëèïòè÷íîñòè, à â ñëó÷àå E1||E2 – ìîäóëÿ-
öèþ èíòåíñèâíîñòè (I1 è I2) äâóõ ñâåòîâûõ ïó÷êîâ,
ôîðìèðóþùèõ ñêðûòîå èçîáðàæåíèå.

Äëÿ àíàëèçà ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ ðàññìîò-
ðèì ñëó÷àé âçàèìíî ïåðïåíäèêóëÿðíîé îðèåíòàöèè
âåêòîðîâ ïîëÿðèçàöèè äâóõ, âîçáóæäàþùèõ òðàíñ-
öèñ-èçîìåðèçàöèþ àçîáåíçîëüíûõ ãðóïï, ëèíåéíî
ïîëÿðèçîâàííûõ ñâåòîâûõ ïó÷êîâ e1 = E1exp[–iε1] è
e2 = E2exp[–iε2]. Ðàçíîñòü ôàç ýòèõ ñâåòîâûõ ïó÷êîâ,
ïîÿâëÿþùàÿñÿ âäîëü îñè íàáëþäåíèÿ x â ïëîñêî-
ñòè îáðàçöà, âûðàæàåòñÿ ñîîòíîøåíèåì

1 2
4 sin ,xπ

γ = ε − ε = θ
λ                     (1)

ãäå λ – äëèíà âîëíû âîçáóæäàþùåãî ñâåòà, θ – óãîë
ñõîæäåíèÿ ñâåòîâûõ ïó÷êîâ (ðèñ. 4à), x – êîîðäèíà-
òà âäîëü îñè â ïëîñêîñòè îáðàçöà. Ïîëÿðèçàöèÿ ñóì-
ìàðíîãî ñâåòîâîãî ïó÷êà ÿâëÿåòñÿ â îáùåì ñëó÷àå
ýëëèïòè÷åñêîé [16] è îïèñûâàåòñÿ óðàâíåíèåì
ýëëèïñà

Is/Ismax

ϕ, ãðàä0 30 60 90
0

0,2

0,4

0,6

0,8

1

Ðèñ. 3. Ãðàôèê çàâèñèìîñòè Is/Ismax îò óãëà ϕ è ôî-
òîãðàôèè ó÷àñòêà ïîâåðõíîñòè ÃÐÑ, íà êîòîðîì
áûëè çàïèñàíû äâå ãîëîãðàììû,  äëÿ ðàçëè÷íûõ
çíà÷åíèé ϕ.
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Ðèñ. 4. Ïðîñòðàíñòâåííîå ðàñïðåäåëåíèå ýëëèï-
òè÷íîñòè è àçèìóòà áîëüøîé îñè ïîëÿðèçàöèîí-
íîãî ýëëèïñà äëÿ ñëó÷àÿ E1⊥E2. Ïîÿñíåíèÿ ñì. â
òåêñòå.
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2 2
21 2 1 2

2 2
1 21 2

2 cos sin .e e e e
E EE E

+ − γ = γ
             

(2)

Àçèìóò α áîëüøîé îñè ïîëÿðèçàöèîííîãî ýëëèïñà
è ýëëèïòè÷íîñòü b/a îïðåäåëÿþòñÿ ñîîòâåòñòâåííî
ñîîòíîøåíèÿìè

α = 0,5arctg[(tg2R)(cosγ)],               (3)

b/a = tgβ,                             (4)

ãäå R = arctg(E2/E1), β = 0,5arcsin(2R|sinγ|).
Íà ðèñ. 4á ïîêàçàíà ïðîñòðàíñòâåííàÿ ñòðóêòó-

ðà ñâåòîâîãî ïîëÿ, ÿâëÿþùåãîñÿ ñóïåðïîçèöèåé äâóõ
ëèíåéíî ïîëÿðèçîâàííûõ ñâåòîâûõ ïó÷êîâ ñ âçàèì-
íî ïåðïåíäèêóëÿðíûìè îðèåíòàöèÿìè ïîëÿðèçàöèè
è ñ ðàçëè÷íûìè ñîîòíîøåíèÿìè èíòåíñèâíîñòåé.
Êîîðäèíàòà x íîðìèðîâàíà íà ïðîñòðàíñòâåííûé
ïåðèîä. Êàê âèäíî èç ýòîãî ðèñóíêà, ïîëÿðèçàöèÿ
ñóììàðíîãî ñâåòîâîãî ïó÷êà èçìåíÿåòñÿ âäîëü âûá-
ðàííîé êîîðäèíàòû â ïëîñêîñòè îáðàçöà îò ëèíåé-
íîé ÷åðåç ýëëèïòè÷åñêóþ äî öèðêóëÿðíîé è îáðàò-
íî – ê ëèíåéíîé, íî ñ äðóãèì óãëîì îðèåíòàöèè. Ïðè
ýòîì èçìåíÿåòñÿ àçèìóò îðèåíòàöèè áîëüøîé îñè
ïîëÿðèçàöèîííîãî ýëëèïñà α (ðèñ. 4â) è ýëëèïòè÷-
íîñòü b/a (ðèñ. 4ã). Àçèìóò α çàâèñèò îò îòíîøåíèÿ
àìïëèòóä ëèíåéíî ïîëÿðèçîâàííûõ ñîñòàâëÿþùèõ
ñóììàðíîãî ñâåòîâîãî ïîëÿ, òîãäà êàê ýëëèïòè÷-
íîñòü íå çàâèñèò îò ýòîãî îòíîøåíèÿ.

Â ñëó÷àå E1||E2 ïîëÿðèçàöèÿ ñóììàðíîãî ñâåòî-
âîãî ïó÷êà îäíîðîäíà ïî ïîâåðõíîñòè îáðàçöà. Ðàñ-
ñìîòðèì ïðîñòðàíñòâåííóþ ñòðóêòóðó ñâåòîâîãî
ïîëÿ, ïðåäñòàâëÿþùåãî ñîáîé ñóïåðïîçèöèþ äâóõ
ëèíåéíî ïîëÿðèçîâàííûõ ñâåòîâûõ ïó÷êîâ ñ E1||E2
è èíòåíñèâíîñòÿìè I1, I2. Â ýòîì ñëó÷àå, êàê è ïðè
ñëîæåíèè ñâåòîâûõ ïó÷êîâ ñ E1⊥E2, ðàçíîñòü ôàç γ
ëèíåéíî ïîëÿðèçîâàííûõ ñîñòàâëÿþùèõ îïèñûâà-
åòñÿ ñîîòíîøåíèåì (1), à ðàñïðåäåëåíèå èíòåíñèâ-
íîñòè ñóììàðíîãî ñâåòîâîãî ïîëÿ íà ïîâåðõíîñòè
îáðàçöà îïðåäåëÿåòñÿ êàê

I = Å1
2 + Å2

2 +2Å1Å2cosγ.                  (5)

Íà ðèñ. 5 ïðåäñòàâëåíà ðàñ÷åòíàÿ çàâèñèìîñòü êîýô-
ôèöèåíòà ìîäóëÿöèè èíòåíñèâíîñòè ñóììàðíîãî
ñâåòîâîãî ïîëÿ íà ïîâåðõíîñòè îáðàçöà îò ñîîòíî-
øåíèÿ àìïëèòóä ñêëàäûâàþùèõñÿ ëèíåéíî ïîëÿðè-
çîâàííûõ êîìïîíåíòîâ. Ïîëÿðèçàöèÿ ñóììàðíîãî
ïó÷êà ëèíåéíà è ïàðàëëåëüíà ïîëÿðèçàöèè ñîñòàâ-
ëÿþùèõ êîìïîíåíòîâ. Îäíàêî êîýôôèöèåíò ìîäóëÿ-
öèè èíòåíñèâíîñòåé áåç ñòðîãîãî ñîáëþäåíèÿ óñëî-
âèÿ I1 = I2 è àáñîëþòíîé êîãåðåíòíîñòè ñâåòîâûõ ïó÷-
êîâ ìåíüøå 1. Ïîñëåäíåå óìåíüøàåò ðàçíèöó
êîíöåíòðàöèé öèñ-èçîìåðîâ àçîáåíçîëüíûõ ãðóïï
âäîëü îñè õ â ðåãèñòðèðóþùèõ ñðåäàõ íà îñíîâå ïëå-
íîê PA–Co è, êàê ñëåäñòâèå , óìåíüøàåò âåëè÷èíó η.

Çàêëþ÷åíèå

Èç ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ ñëåäóåò, ÷òî ïëåíêè
ïîëèêîìïëåêñîâ àçîáåíçîëà ñ ìåòàëëàìè ìîãóò áûòü
èñïîëüçîâàíû äëÿ çàïèñè è äëèòåëüíîãî õðàíåíèÿ
ïîëÿðèçàöèîííûõ ãîëîãðàìì. Êèíåòèêà çàïèñè è
ñòèðàíèÿ ãîëîãðàìì ïîä äåéñòâèåì ëèíåéíî ïîëÿ-
ðèçîâàííîãî ñâåòà, ñîîòíîøåíèå âåëè÷èíû η äëÿ
ñëó÷àåâ E1⊥E2 è E1||E2 òàêèå æå, êàê è äëÿ ïîëèìåð-
íûõ ðåãèñòðèðóþùèõ ñðåä áåç êîîðäèíèðîâàííûõ
èîíîâ ìåòàëëîâ. Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî íàëè÷èå êîîðäè-
íèðîâàííûõ èîíîâ ìåòàëëîâ â ñîñòàâå ãîëîãðàôè-
÷åñêèõ ðåãèñòðèðóþùèõ ñðåä íå âëèÿåò ñóùåñòâåí-
íî íà îñíîâíûå ìåõàíèçìû ôîðìèðîâàíèÿ è ðåëàê-
ñàöèè ñêðûòîãî ãîëîãðàôè÷åñêîãî èçîáðàæåíèÿ. Äëÿ
äëèòåëüíîãî õðàíåíèÿ ïîëÿðèçàöèîííûõ ãîëîãðàìì
ïðåäïî÷òèòåëüíûì ÿâëÿåòñÿ óñëîâèå E1||E2, ïðè êî-
òîðîì ôîðìèðóåòñÿ îïòè÷åñêàÿ àíèçîòðîïèÿ èç-çà
ïåðåñòðîéêè îðèåíòàöèè ïîëèìåðíûõ öåïåé. Â ñëó-
÷àå çàïèñè ãîëîãðàìì ïðè E1⊥E2 íå ïîÿâëÿåòñÿ àíè-
çîòðîïèÿ îðèåíòàöèè ïîëèìåðíûõ öåïåé è õàðàê-
òåðíîå âðåìÿ ðåëàêñàöèè çàïèñè îïðåäåëÿåòñÿ îá-
ðàòíûìè öèñ-òðàíñ-ïåðåõîäàìè àçîáåíçîëüíûõ
ãðóïï. Íàëè÷èå êîîðäèíèðîâàííûõ ìàãíèòíûõ
èîíîâ ìåòàëëîâ ìîæåò áûòü åùå îäíèì ïðåèìóùå-
ñòâîì ðåãèñòðèðóþùèõ ñðåä äëÿ ïîëÿðèçàöèîííîé
ãîëîãðàôèè ñ öåëüþ óâåëè÷åíèÿ ïëîòíîñòè çàïèñè
ââèäó âîçìîæíîñòè óïðàâëåíèÿ ñâåòîâûìè ïó÷êà-
ìè ñ ïîìîùüþ âíåøíåãî ýëåêòðè÷åñêîãî èëè ìàã-
íèòíîãî ïîëÿ [1, 2].

x/x0

E1/E2
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I, îòí. åä.
Imax
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(à)

(á)

Imax – Imin

Imax + Imin

Ðèñ. 5. Ðàñïðåäåëåíèå èíòåíñèâíîñòè ñâåòà ïî ïî-
âåðõíîñòè îáðàçöà (à) è çàâèñèìîñòü êîýôôèöè-
åíòà ìîäóëÿöèè èíòåíñèâíîñòè ñâåòà íà ïîâåðõ-
íîñòè îáðàçöà îò ñîîòíîøåíèÿ àìïëèòóä ëèíåéíî
ïîëÿðèçîâàííûõ êîìïîíåíòîâ äëÿ ñëó÷àÿ E1||E2 (á).
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