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4 октября 2023 года Нобелевский комитет объ-
явил имена лауреатов в области химии за «от-
крытие и синтез квантовых точек», представ-
ляющих собой полупроводниковые частицы 
нанометровых размеров (нанокристаллы), фи-
зико-химические свойства которых опреде-
ляются эффектами пространственного кван-
тования энергии трансляционного движения 
носителей заряда в трёх направлениях. 

Лауреатами премии стали Алексей Екимов, 
Луис Брюс и Мунги Бавенди. Наряду с амери-
канскими учёными Луи Брюсом и Мунги Ба-
венди лауреатом премии стал Алексей Еки-
мов, доктор физико-математических наук, 
специалист в области физики твёрдого тела и 
оптики. 

Именно под руководством Алексея Екимова 
в самом начале 1980-х годов в ленинградском 
Государственном оптическом институте име-
ни С.И. Вавилова впервые обнаружили вли-
яние квантовых размерных эффектов на оп-
тические свойства синтезированных кванто-
вых точек — нанокристаллов хлорида меди, 
которые нашли теоретическое обоснование 
в работе сотрудников ленинградского Физико-
технического института имени А.Ф. Иоффе 
Александра и Алексея Эфросов. 

Присуждение уже второй Нобелевской пре-
мии в области естественных наук за иссле-

дования полупроводниковых наноструктур 
(лауреатом первой по физике в 2000 году был 
академик Жорес Алфёров) показывает высо-
кий уровень исследований в области физики 
твёрдого тела и оптики, проводимых в Ленин-
граде в Физико-техническом институте име-
ни А.Ф. Иоффе и Государственном оптическом 
институте имени С.И. Вавилова. 

Открытие квантовых точек, собственно, и 
привело к появлению нового направления со-
временной науки и техники — нанотехнологии. 

Без квантовых точек невозможны были бы 
современные дисплеи телевизоров и компью-
теров, светодиоды, солнечные батареи, а так-
же флуоресцентные метки для использования 
в биомедицинских приложениях. Результаты 
исследования уникальных физико-химиче-
ских, и в первую очередь оптических, пара-
метров квантовых точек привели к возник-
новению интереса к развитию методов иссле-
дования и изучению широкого круга твёрдо-
тельных наноструктур с характерными раз-
мерами в единицы нанометров, для которых 
эффекты размерного квантования отсутствуют, 
но присущими им оптическими свойствами,  
для формирования функциональных элементов 
в различных приложениях можно управлять, 
несколько меняя, например, химический со-
став. Привлекательными особенностями здесь 
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являются высокая интенсивность и стабиль-
ность люминесценции, способность к контро-
лируемой самоорганизации и образованию гиб-
ридных структур, а также химическая актив-
ность поверхности, допускающая присоедине-
ние молекул-линковщиков для селективной 
связи наночастицы с заданной мишенью. Среди 
таких наноструктур отметим наночастицы пе-
ровскитов с квантовым выходом люминесцен-
ции, близким к единице для фотодетекторов и 
светодиодов, экологически безопасные и дешё-
вые в массовом производстве люминесцирую-
щие углеродные наночастицы с легко функ-
ционализируемой поверхностью, наноалмазы 
с внедрёнными люминесцирующими центра-

ми окраски, демонстрирующие высокую хи-
мическую и физическую стабильность, а так-
же плазмонные металлические наночастицы, 
формирующие интенсивные электромагнит-
ные поля и высокую плотность фотонных со-
стояний вблизи поверхности наночастицы. 

Именно поэтому в настоящем номере Опти-
ческого журнала, посвящённом в основном 
исследованию объектов нанотехнологии, при-
ведены результаты исследований не только 
квантовых точек, но и материалы по изуче-
нию люминесцирующих углеродных точек и 
нанокристаллов перовскита, а также источни-
ков их возбуждения и возможного использо-
вания для квантовых фотонных гейтов.

Доктор физико-математических наук, 

профессор Университета ИТМО
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