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ÃÎËÎÃÐÀÔÈß

1. Ââåäåíèå

Áëàãîäàðÿ ðîñòó ìóëüòèìåäèéíûõ ïðèìåíåíèé â
ïîñëåäíåå âðåìÿ çíà÷èòåëüíî âûðîñ ðûíîê æèäêî-
êðèñòàëëè÷åñêèõ (ÆÊ) äèñïëååâ. ÆÊ äèñïëåè èñ-
ïîëüçóþòñÿ â ìîíèòîðàõ ïðÿìîãî âèäåíèÿ, â êà÷å-
ñòâå êîìïàêòíûõ äèñïëååâ â êàðìàííûõ èëè ïîðòà-
òèâíûõ êîìïüþòåðàõ, â ìîáèëüíûõ òåëåôîíàõ è ò. ä.
Îäíèì èç ãëàâíûõ òðåáîâàíèé, ïðåäúÿâëÿåìûõ ê
ÆÊ äèñïëåÿì, ÿâëÿåòñÿ âûñîêàÿ, ðàâíîìåðíàÿ ïî
ïîâåðõíîñòè äèñïëåÿ ÿðêîñòü, ïîñêîëüêó äèñïëåè
äîëæíû áûòü íàáëþäàåìû è ïðè äíåâíîì îñâåùå-
íèè. Âîçìîæíûì ïóòåì äîñòèæåíèÿ âûñîêîé ñâå-
òîâîé ýôôåêòèâíîñòè ýòèõ óñòðîéñòâ ÿâëÿåòñÿ èñ-
ïîëüçîâàíèå íàáîðà îïòè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ â ñèñòå-
ìå îñâåùåíèÿ äèñïëåÿ. Îäíèì èç òàêèõ ýëåìåíòîâ
â êà÷åñòâå ôîðìèðóþùåãî îñâåùàþùèé ïó÷îê óñò-
ðîéñòâà è äëÿ ñîçäàíèÿ ðàâíîìåðíîé ïîäñâåòêè ÆÊ
äèñïëåÿ ïðîïóñêàþùåãî òèïà ÿâëÿþòñÿ äèôôóçîðû,
â òîì ÷èñëå ãîëîãðàôè÷åñêèå [1].

Äðóãèì âîçìîæíûì ïðèìåðîì èñïîëüçîâàíèÿ
ãîëîãðàôè÷åñêèõ äèôôóçîðîâ ÿâëÿåòñÿ ïðèìåíåíèå
èõ â êà÷åñòâå ýêðàíîâ â ïðîåêöèîííûõ îïòè÷åñêèõ
ñèñòåìàõ [2]. Íàèáîëåå îáùèìè õàðàêòåðèñòèêàìè
âî âñåõ ïðèìåíåíèÿõ äèôôóçîðîâ ÿâëÿþòñÿ ýôôåê-
òèâíîñòü ïðîïóñêàíèÿ è èíäèêàòðèñà ðàññåÿíèÿ.

Äëÿ ðåãèñòðàöèè ãîëîãðàôè÷åñêîãî äèôôóçîðà
ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ îïòè÷åñêàÿ ñõåìà, ïðåäñòàâ-
ëåííàÿ íà ðèñ. 1. Äèôôóçîð D îñâåùàåòñÿ êîãåðåíò-
íûì èçëó÷åíèåì I0. Â ðåçóëüòàòå âçàèìíîé èíòåð-
ôåðåíöèè èçëó÷åíèÿ, ðàññåÿííîãî âñåìè òî÷êàìè P1,
P2, P3… äèôôóçîðà D, âîçíèêàåò ñëîæíàÿ îáúåìíàÿ

êàðòèíà èíòåðôåðåíöèè, êîòîðàÿ çàïèñûâàåòñÿ â
ñâåòî÷óâñòâèòåëüíîì ìàòåðèàëå F.

Ðàíåå íàìè áûë ïðåäëîæåí, èçãîòîâëåí è èññëå-
äîâàí ãîëîãðàôè÷åñêèé äèôôóçîð [3, 4] êàê ýëåìåíò
îñåâîé ïðîåêöèîííîé ñèñòåìû, çàðåãèñòðèðîâàí-
íûé â îáúåìíîì ñàìîïðîÿâëÿþùåìñÿ áèõðîìèðî-
âàííîì æåëàòèíå (ÁÕÆ), ÷óâñòâèòåëüíîì â ñèíåé
îáëàñòè ñïåêòðà [5]. Òàêîé ãîëîãðàôè÷åñêèé ñïåêë-
ýêðàí îáëàäàåò ñâîéñòâîì êîíöåíòðèðîâàòü ñâåò â
ñôîðìèðîâàííóþ â îïðåäåëåííîì òåëåñíîì óãëå
çîíó âèäåíèÿ, äîïóñêàåò çàïèñü â îäíîì äèàïàçîíå
ñïåêòðà (â îáëàñòè ÷óâñòâèòåëüíîñòè ðåãèñòðè-
ðóþùåé ñðåäû), à ðåêîíñòðóêöèþ è ïðîåêöèþ
âûñîêîêà÷åñòâåííûõ èçîáðàæåíèé – áåëûì ñâåòîì.
Îäíàêî ÷óâñòâèòåëüíîñòü èñïîëüçîâàííîãî îáúåì-
íîãî ìàòåðèàëà íà îñíîâå ÁÕÆ íèçêà, ÷òî íå ïîçâî-
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ëèëî íàì ñîçäàòü ãîëîãðàôè÷åñêèé äèôôóçîð äî-
ñòàòî÷íîãî ðàçìåðà.

2. Ôàçîâûå ãîëîãðàììû
íà ãàëîèäîñåðåáðÿíûõ ôîòîýìóëüñèÿõ

Â ïîñëåäíåå âðåìÿ âíîâü âîçðîæäàåòñÿ èíòåðåñ
ê èñïîëüçîâàíèþ äëÿ ñîçäàíèÿ ãîëîãðàôè÷åñêèõ
îïòè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ, ê êîòîðûì ìû îòíîñèì è
ãîëîãðàôè÷åñêèå äèôôóçîðû, âìåñòî ÁÕÆ âûñîêî-
ðàçðåøàþùèõ ãîëîãðàôè÷åñêèõ ãàëîèäîñåðåáðÿíûõ
ýìóëüñèé. Âûñîêàÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòü ãîëîãðàôè÷å-
ñêèõ ìàòåðèàëîâ â êðàñíîé îáëàñòè ñïåêòðà äàåò âîç-
ìîæíîñòü èñïîëüçîâàòü â êà÷åñòâå èñòî÷íèêà èçëó-
÷åíèÿ äîñòóïíûå ãåëèé-íåîíîâûå ëàçåðû è ñîêðà-
òèòü âðåìÿ ýêñïîíèðîâàíèÿ ïðè çàïèñè ãîëîãðàìì
äî ñåêóíä è äîëåé ñåêóíäû. Õàðàêòåðíûì îòëè-
÷èåì ïðîìûøëåííî âûïóñêàåìûõ ãîëîãðàôè÷åñêèõ
ôîòîìàòåðèàëîâ îò ñàìîïðîÿâëÿþùåãîñÿ ÁÕÆ
ÿâëÿåòñÿ íà ïîðÿäîê ìåíüøàÿ òîëùèíà ñëîÿ
(5–10 ìêì). Ýòî âåäåò ê òîìó, ÷òî èíòåãðàëüíîå ôà-
çîâîå âîçìóùåíèå, âíîñèìîå â âîëíîâîé ôðîíò, ïðè
îäèíàêîâîé ãëóáèíå ôàçîâîé ìîäóëÿöèè äëÿ ãàëîè-
äîñåðåáðÿíîé ôîòîýìóëüñèè áóäåò çíà÷èòåëüíî
ìåíüøå, ÷åì äëÿ òîëñòûõ ñëîåâ ñàìîïðîÿâëÿþùå-
ãîñÿ ÁÕÆ. Òàêèì îáðàçîì, ïðè èçãîòîâëåíèè ãîëîã-
ðàôè÷åñêèõ äèôôóçîðîâ íà ôîòîìàòåðèàëàõ âîçíè-
êàåò ïðîáëåìà ïîäàâëåíèÿ íóëåâîãî ïîðÿäêà â ïðî-
øåäøåì ÷åðåç äèôôóçîð ñâåòå.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ äëÿ ãîëîãðàôè÷åñêèõ ãàëî-
èäîñåðåáðÿíûõ ôîòîìàòåðèàëîâ ðàçðàáîòàíû ìåòî-
äû ôàçîâîé çàïèñè, êîòîðûå èñïîëüçóþò ïðàêòè-
÷åñêè âñþ òîëùèíó ôîòîýìóëüñèîííîãî ñëîÿ è
ïîçâîëÿþò ïîëó÷èòü áîëüøóþ ãëóáèíó ôàçîâîé ìî-
äóëÿöèè ñâåòîâîãî ïó÷êà â îáúåìå ñâåòî÷óâñòâèòåëü-
íîé ñðåäû, äîñòàòî÷íóþ äëÿ ñîçäàíèÿ âûñîêîýô-
ôåêòèâíûõ äèôðàêöèîííûõ îïòè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ.
Ñðåäè òåõíîëîãèé, èñïîëüçóåìûõ äëÿ ïðåîáðàçîâà-
íèÿ ïåðâè÷íîé àìïëèòóäíîé ãîëîãðàôè÷åñêîé
ñòðóêòóðû â îáúåìíî-ôàçîâóþ, çà ðóáåæîì è â Ðîñ-
ñèè íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåíû ðàçëè÷íûå òåõíîëî-
ãèè ïðÿìîãî è îáðàùàþùåãî îòáåëèâàíèÿ ôîòî-
ýìóëüñèé [6–10], à òàêæå SHSG-ìåòîä (Silver Halide
Sensitized Gelatin – ãàëîèäîñåðåáðÿíûé î÷óâñòâëåí-
íûé æåëàòèí) [11–15]. Ñ òî÷êè çðåíèÿ ñîçäàíèÿ ãî-
ëîãðàôè÷åñêèõ äèôôóçîðîâ, îáëàäàþùèõ ñòàáèëü-
íîñòüþ õàðàêòåðèñòèê è âûñîêîé ýôôåêòèâíîñòüþ
ïðîïóñêàíèÿ, îáà âûøåóêàçàííûõ ìåòîäà èìåþò
ñóùåñòâåííûå íåäîñòàòêè.

Îòáåëèâàíèå ôîòîýìóëüñèîííîãî ñëîÿ ïðèâîäèò
ê ÷óâñòâèòåëüíîñòè ãîëîãðàôè÷åñêîé ñòðóêòóðû ê
âîçäåéñòâèþ ñâåòà. Êðîìå òîãî, îòáåëåííûå ãîëî-
ãðàììû îáëàäàþò íåêîíòðîëèðóåìûì äîïîëíèòåëü-
íûì ñâåòîðàññåÿíèåì, âûçâàííûì íàëè÷èåì ìèê-
ðîêðèñòàëëîâ ãàëîèäà ñåðåáðà â òîëùèíå ôîòî-

ýìóëüñèîííîãî ñëîÿ. Ïîñëåäíèé ôàêò ìîæåò íåæå-
ëàòåëüíûì îáðàçîì ñêàçàòüñÿ íà ôîðìå èíäèêàòðè-
ñû ðàññåÿíèÿ äèôôóçîðà. SHSG-ìåòîä ñâÿçàí ñî
ñëîæíîé õèìè÷åñêîé îáðàáîòêîé ôîòîïëàñòèíîê,
êîòîðàÿ âêëþ÷àåò â ñåáÿ íåðàâíîâåñíîå ïðîÿâëåíèå
èëè, äðóãèìè ñëîâàìè, áûñòðîå îáåçâîæèâàíèå æå-
ëàòèíîâîãî ñëîÿ ñ ïîìîùüþ èçîïðîïàíîëà. Â ýòîì
ñëó÷àå ïðîöåññ îáðàçîâàíèÿ îáúåìíîé ôàçîâîé
ñòðóêòóðû ñõîäåí ñ ïðîöåññîì îáðàçîâàíèÿ ïîäîá-
íîé ñòðóêòóðû â êëàññè÷åñêîì ÁÕÆ. Ïîýòîìó îñ-
íîâíûì íåäîñòàòêîì ýòîãî ìåòîäà ÿâëÿåòñÿ ÷ðåçâû-
÷àéíàÿ çàâèñèìîñòü îêîí÷àòåëüíûõ ðåçóëüòàòîâ îò
òàêèõ ôàêòîðîâ, êàê òåìïåðàòóðà îáðàáàòûâàþùèõ
ðàñòâîðîâ, êîíöåíòðàöèÿ ðåàãåíòîâ è òèï èñïîëü-
çóåìîé ôîòîýìóëüñèè.

Êðîìå óêàçàííûõ âûøå äâóõ ìåòîäîâ ïîëó÷åíèÿ
îáúåìíî-ôàçîâûõ ãîëîãðàôè÷åñêèõ ñòðóêòóð, ñóùå-
ñòâóþò òàêæå ñïîñîáû ãîëîãðàôè÷åñêîé çàïèñè,
êîòîðûå íå ñâÿçàíû ñ îáÿçàòåëüíûì âêëþ÷åíèåì â
ïðîöåäóðó îáðàáîòêè íåðàâíîâåñíîãî ïðîÿâëåíèÿ
(îáåçâîæèâàíèÿ èçîïðîïàíîëîì) [16]. Ýòè ìåòîäû
ïîçâîëÿþò ïîëó÷èòü çíà÷èòåëüíî áîëåå ïðåäñêàçó-
åìûå è ñòàáèëüíûå ðåçóëüòàòû, îäíàêî ôàçîâàÿ ìî-
äóëÿöèÿ ïó÷êà ãîëîãðàììîé â äàííîì ñëó÷àå îñó-
ùåñòâëÿåòñÿ çà ñ÷åò ïîâåðõíîñòíîãî ðåëüåôà, ãëó-
áèíà êîòîðîãî ñîñòàâëÿåò îáû÷íî íåáîëüøóþ ÷àñòü
îáùåé òîëùèíû ôîòîýìóëüñèîííîãî ñëîÿ. Òàê, íà-
ïðèìåð, äëÿ ôîòîýìóëüñèè ÏÝ-2 ïðè êîíòðàñòå
çàïèñûâàåìîé èíòåðôåðåíöèîííîé êàðòèíû, ðàâ-
íîì 1 è îïòèìàëüíîì çíà÷åíèè ïðîñòðàíñòâåííîé
÷àñòîòû óäàëîñü ïîëó÷èòü ãëóáèíó ïîâåðõíîñòíîãî
ðåëüåôà, ñîñòàâëÿþùóþ 35% îò òîëùèíû ôîòî-
ýìóëüñèè â äèàïàçîíå 5–10 ìêì, õàðàêòåðíîì äëÿ
áîëüøèíñòâà êîììåð÷åñêè âûïóñêàåìûõ ãîëîãðàôè-
÷åñêèõ ôîòîìàòåðèàëîâ [17]. Ó÷èòûâàÿ, ÷òî îñåâîé
ãîëîãðàôè÷åñêèé äèôôóçîð äîëæåí çàïèñûâàòüñÿ â
øèðîêîì äèàïàçîíå ïðîñòðàíñòâåííûõ ÷àñòîò è êîí-
òðàñò ðåãèñòðèðóåìîé ñïåêë-ñòðóêòóðû ìîæåò çíà-
÷èòåëüíî îòëè÷àòüñÿ îò èäåàëüíîãî, ñëåäóåò ïðè-
çíàòü, ÷òî ñîîòíîøåíèå ìåæäó ãëóáèíîé ðåëüåôà è
òîëùèíîé ôîòîýìóëüñèîííîãî ñëîÿ áóäåò åùå çíà-
÷èòåëüíî ìåíüøå óêàçàííîé âûøå âåëè÷èíû.

3. Èñïîëüçîâàíèå ÓÔ èçëó÷åíèÿ
äëÿ çàïèñè ðåëüåôíî-ôàçîâûõ ãîëîãðàìì

íà ãàëîèäîñåðåáðÿíûõ ôîòîýìóëüñèÿõ

Îáû÷íûå ìåòîäû ãîëîãðàôè÷åñêîé ðåëüåôíî-ôà-
çîâîé çàïèñè îñíîâàíû íà èçáèðàòåëüíîì äóáëåíèè
èëè ñòðóêòóðèðîâàíèè æåëàòèíà ñ ïîìîùüþ äóáÿ-
ùåãî îòáåëèâàíèÿ â ðàñòâîðàõ, ñîäåðæàùèõ áèõðî-
ìàòû [16–20]. Ìåíåå èçâåñòåí ñïîñîá ïîëó÷åíèÿ
ðåëüåôà ñ ïîìîùüþ âîçäåéñòâèÿ íà ôîòîýìóëüñè-
îííûé ñëîé êîðîòêîâîëíîâûì ÓÔ èçëó÷åíèåì è ïî-
ñëåäóþùèì óäàëåíèåì (òðàâëåíèåì) æåëàòèíà â
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âîäíûõ ðàñòâîðàõ (ÂÊÓÔ-ìåòîä) [21]. Ïðîâåäåííûå
ðàíåå èññëåäîâàíèÿ ÂÊÓÔ-ìåòîäà äëÿ ïîëó÷åíèÿ
ðåëüåôíî-ôàçîâûõ ãîëîãðàìì ïîêàçàëè õîðîøèå
ðåçóëüòàòû ïðè èçãîòîâëåíèè ðåãóëÿðíûõ ñòðóêòóð
òèïà ðåøåòîê, çîííûõ ïëàñòèíîê Ôðåíåëÿ è ò. ï.
Ãëóáèíà ïîâåðõíîñòíîãî ðåëüåôà â ïðåäåëàõ 1–2 ìêì
íà ïðîñòðàíñòâåííûõ ÷àñòîòàõ äî 200–300 ìì–1

ëåãêî âîñïðîèçâîäèëàñü íåçàâèñèìî îò òèïà ãîëî-
ãðàôè÷åñêîãî ôîòîìàòåðèàëà è ïàðàìåòðîâ õèìè-
÷åñêîé îáðàáîòêè.

Ìåòîä ÂÊÓÔ òàêæå ïðèìåíÿëñÿ è ïîêàçàë ñâîþ
ýôôåêòèâíîñòü ïðè ñîçäàíèè äèôðàêöèîííûõ îï-
òè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ ñî ñëîæíûì ïðîôèëåì ðåëüå-
ôà ïåðèîäè÷åñêîé ñòðóêòóðû, äèñêðåòíî ðàññåèâà-
þùèõ ïàäàþùèé ïó÷îê â íåêîòîðîì òåëåñíîì óãëå
[22, 23]. Ïðè ðåãèñòðàöèè ýòèõ ýëåìåíòîâ èñïîëü-
çîâàëàñü ìíîãîêðàòíàÿ ïåðåçàïèñü ìíîæåñòâà
ïëîñêèõ âîëíîâûõ ôðîíòîâ. Íà ðèñ. 2 ïðåäñòàâëåí
äèôðàêöèîííûé ñïåêòð ðåëüåôíî-ôàçîâîé ãîëî-
ãðàôè÷åñêîé ñòðóêòóðû òðåòüåãî ýòàïà ïåðåçàïèñè,
ïîëó÷åííûé ïðè îñâåùåíèè ãîëîãðàììû ñâåòîì ñ
äëèíîé âîëíû λ = 0,63 ìêì. Êàê âèäíî èç ðèñóíêà
è êàê ïîêàçûâàþò èçìåðåíèÿ, èíòåíñèâíîñòü íóëå-
âîãî ïîðÿäêà äèôðàêöèè äîñòèãàåò âåñüìà ìàëûõ
çíà÷åíèé, ñðàâíèìûõ ñ èíòåíñèâíîñòüþ áîêîâûõ
ïîðÿäêîâ äèôðàêöèè, è ñîñòàâëÿåò 0,6%–1,8% îò
èíòåíñèâíîñòè ïàäàþùåãî ïó÷êà. Òàêèì îáðàçîì,
ÂÊÓÔ-ìåòîä ïîçâîëÿåò ñîçäàâàòü äîñòàòî÷íî áîëü-
øèå çíà÷åíèÿ ãëóáèíû ôàçîâîé ìîäóëÿöèè ïà-
äàþùåãî ïó÷êà â ñëó÷àå èçãîòîâëåíèÿ ýôôåêòèâíîé
ñëîæíîé ïåðèîäè÷åñêîé ñòðóêòóðû. Ïðèâåäåí-
íûå âûøå äîñòîèíñòâà ÂÊÓÔ-ìåòîäà îáóñëîâèëè
òî, ÷òî èìåííî ýòîò ìåòîä áûë âûáðàí íàìè êàê

îñíîâíîé â èññëåäîâàíèÿõ ïî ñèíòåçó ãîëîãðàôè-
÷åñêèõ äèôôóçîðîâ.

4. Ìåòîäèêà ïîëó÷åíèÿ
ðåëüåôíî-ôàçîâûõ ãîëîãðàìì

Îáðàçîâàíèå ðåëüåôà íà ïîâåðõíîñòè ôîòîìàòå-
ðèàëà ïî ÂÊÓÔ-ìåòîäó îñíîâàíî íà ñâîéñòâå æå-
ëàòèíîâûõ ñëîåâ èçìåíÿòü ñâîþ òîëùèíó ïðè âîç-
äåéñòâèè ÓÔ èçëó÷åíèÿ è ïîñëåäóþùåé îáðàáîòêå
èõ â âîäå. Êîëè÷åñòâî ýíåðãèè ÓÔ èçëó÷åíèÿ, ïî-
ãëîùåííîãî ðàçëè÷íûìè ó÷àñòêàìè æåëàòèíîâîãî
ñëîÿ, îïðåäåëÿåòñÿ îïòè÷åñêîé ïëîòíîñòüþ ñåðåá-
ðÿíîãî èçîáðàæåíèÿ, êîòîðîå ñîçäàåòñÿ â ýìóëüñèè
çà ñ÷åò îáû÷íûõ îïåðàöèé ïðîÿâëåíèÿ è ôèêñèðî-
âàíèÿ. Íåïðîÿâëåííûå ó÷àñòêè ôîòîýìóëüñèè ïî-
ãëîùàþò ÓÔ èçëó÷åíèå áîëåå èíòåíñèâíî è ïîñëå
îáðàáîòêè â âîäå è ñóøêè ïðèîáðåòàþò ìåíüøóþ
òîëùèíó ïî ñðàâíåíèþ ñ ó÷àñòêàìè, ãäå ÓÔ èçëó-
÷åíèå ýêðàíèðîâàëîñü ñåðåáðÿíûì èçîáðàæåíèåì.
Òàêèì îáðàçîì, ãîëîãðàôè÷åñêàÿ èíôîðìàöèÿ çàïè-
ñûâàåòñÿ íà ôîòîìàòåðèàëå â âèäå ïîâåðõíîñòíîãî
ðåëüåôà.

Ïðîöåäóðà îáðàáîòêè è ñîñòàâ ðàñòâîðîâ ïî
ÂÊÓÔ-ìåòîäó áûëè îïèñàíû ðàíåå â ðàáîòå [21].
Â íàøèõ ýêñïåðèìåíòàõ ïî èçãîòîâëåíèþ ãîëîãðà-
ôè÷åñêèõ äèôôóçîðîâ èñïîëüçîâàëñÿ âàðèàíò ïðî-
öåäóðû îáðàáîòêè, íå ñîäåðæàùåé îïåðàöèè ïåð-
âè÷íîãî îòáåëèâàíèÿ. Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî çàêëþ-
÷èòåëüíûå îïåðàöèè îòáåëèâàíèÿ è ôèêñèðîâàíèÿ
ïîçâîëÿëè óäàëèòü ñåðåáðÿíîå èçîáðàæåíèå èç îáúå-
ìà ôîòîýìóëüñèè è ïîëó÷èòü ÷èñòî ôàçîâóþ ãîëî-
ãðàôè÷åñêóþ ñòðóêòóðó.

5. Ýêñïåðèìåíòàëüíûå ðåçóëüòàòû
è âûâîäû

Ïåðâè÷íàÿ àìïëèòóäíàÿ ãîëîãðàôè÷åñêàÿ ñòðóê-
òóðà äèôôóçîðîâ çàïèñûâàëàñü ñ ïîìîùüþ èçëó÷å-
íèÿ ãåëèé-íåîíîâîãî ëàçåðà ïî áåçîïîðíîé îïòè÷åñ-
êîé ñõåìå (ðèñ. 1) ñ èñïîëüçîâàíèåì òîãî æå óçêî-
íàïðàâëåííîãî äèôôóçîðà D, êîòîðûé ïðèìåíÿëñÿ
ïðè çàïèñè ñïåêë-ýêðàíîâ â îáúåìíîì ñàìîïðîÿâ-
ëÿþùåìñÿ ÁÕÆ. Íà ðèñ. 3 ïðèâåäåíû êàðòèíû äèô-
ðàêöèîííûõ ïîëåé, ïîëó÷åííûå ñ ïîìîùüþ öèôðî-
âîé êàìåðû íà óäàëåííîì ýêðàíå, ïðè îñâåùå-
íèè ãîëîãðàôè÷åñêèõ äèôôóçîðîâ ïëîñêîé âîëíîé.
Âðåìÿ ýêñïîíèðîâàíèÿ ôîòîïëàñòèíîê êîãåðåíòíûì
èçëó÷åíèåì ïðè ðåãèñòðàöèè äèôôóçîðîâ èçìåíÿ-
ëîñü â äèàïàçîíå 0,2–0,5 ñ. Èç ðèñóíêà âèäíî, ÷òî,
âàðüèðóÿ âðåìÿ ýêñïîíèðîâàíèÿ ïðè ïðî÷èõ ðàâ-
íûõ óñëîâèÿõ, ìîæíî äîñòè÷ü ïðàêòè÷åñêè ïîëíî-
ãî ïîäàâëåíèÿ íóëåâîãî ïîðÿäêà â ñâåòå, ïðîøåä-
øåì ÷åðåç äèôôóçîðû, ïîëó÷åííûå ïî âûøå îïè-
ñàííîé ñõåìå.

Ðèñ. 2. Äèôðàêöèîííûé ñïåêòð ðåëüåôíî-ôàçîâîé
ãîëîãðàôè÷åñêîé ñòðóêòóðû òðåòüåãî ýòàïà ïåðå-
çàïèñè, çàðåãèñòðèðîâàííûé ñ ïîìîùüþ öèôðîâîé
êàìåðû â ôîêàëüíîé ïëîñêîñòè ëèíçû.
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Â òàáëèöå ïðèâåäåíû çíà÷åíèÿ øèðèíû èíäè-
êàòðèñû ðàññåÿíèÿ ãîëîãðàôè÷åñêèõ äèôôóçîðîâ,
ïîëó÷åííûõ ÂÊÓÔ-ìåòîäîì. Äëÿ ñðàâíåíèÿ â òàá-
ëèöå òàêæå ïðèâåäåíû äàííûå äëÿ äèôôóçîðîâ, èç-
ãîòîâëåííûõ íà îáúåìíûõ ñëîÿõ ñàìîïðîÿâëÿþùå-
ãîñÿ ÁÕÆ, è äèôôóçîðîâ, âûïîëíåííûõ íà ôîòî-
ýìóëüñèîííîì ñëîå ïóòåì îáðàáîòêè ôîòîìàòåðèàëà
â øèðîêî èçâåñòíîì äóáÿùå-îòáåëèâàþùåì ðàñòâî-
ðå R-10.

Øèðèíà èíäèêàòðèñû ðàññåÿíèÿ äèôôóçîðîâ,
ïîëó÷åííûõ ÂÊÓÔ- ìåòîäîì, äîâîëüíî ñëàáî çàâè-
ñèò îò âðåìåíè ýêñïîíèðîâàíèÿ ôîòîïëàñòèíîê
êîãåðåíòíûì ñâåòîì è ñîñòàâëÿåò âåëè÷èíó ïîðÿä-
êà 10°. Ýòîò ôàêò ïîçâîëÿåò íàäåÿòüñÿ íà óñïåøíîå
ïðèìåíåíèå òàêèõ òèïîâ äèôôóçîðîâ â êà÷åñòâå
ýêðàíîâ â ñèñòåìàõ ïðîåêöèè èçîáðàæåíèé è äðó-
ãèõ ñëó÷àÿõ.

Àâòîðû âûðàæàþò áëàãîäàðíîñòü À.Ï. Ïîãîäå çà
ïîìîùü â ïðîâåäåíèè ýêñïåðèìåíòà.

Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ôèíàíñîâîé ïîääåðæêå
Ðîññèéñêîãî ôîíäà ôóíäàìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé
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