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Àýðîôîòîãðàôè÷åñêàÿ ñèñòåìà äîëæíà îáåñïå-
÷èâàòü âûÿâëåíèå ïîëåçíûõ îïòè÷åñêèõ ñèãíàëîâ
íà ôîíå âîçìîæíûõ ïîìåõ è îïðåäåëåíèå èõ õàðàê-
òåðíûõ ïðèçíàêîâ, äëÿ ýòîãî îíà äîëæíà äàâàòü
èçîáðàæåíèå òðåáóåìîãî êà÷åñòâà. Äëÿ òîãî ÷òîáû
îáåñïå÷èòü òðåáóåìîå êà÷åñòâî èçîáðàæåíèÿ, ïðè
ðàçðàáîòêå àýðîôîòîãðàôè÷åñêèõ ñèñòåì íåîáõîäè-
ìî ó÷èòûâàòü âëèÿíèå íà íåãî îïòè÷åñêîé ñèñòåìû,
ïðèåìíèêà èçëó÷åíèÿ (â ÷àñòíîñòè, àýðîôîòîïëåí-
êè), ðàçëè÷íûõ ñäâèãîâ, âèáðàöèé, ðàñôîêóñèðîâîê,
ñðåäû ðàñïðîñòðàíåíèÿ èçëó÷åíèÿ, èñòî÷íèêîâ èç-
ëó÷åíèÿ è ñàìîãî ïðåäìåòà íàáëþäåíèÿ, ñ òî÷êè
çðåíèÿ åãî îïòè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê. Îáîáùåííàÿ
àýðîôîòîãðàôè÷åñêàÿ ñèñòåìà ïðåäñòàâëåíà íà
ðèñ. 1.

Ïðîöåññ ïðîõîæäåíèÿ èíôîðìàöèè â àýðîôîòî-
ãðàôè÷åñêîé ñèñòåìå (ðèñ. 2) ìîæåò áûòü ïðåäñòàâ-
ëåí â âèäå ïîñëåäîâàòåëüíîãî ñîåäèíåíèÿ îòäåëü-
íûõ ïåðåäàòî÷íûõ çâåíüåâ, âëèÿíèå êîòîðûõ íà ïðå-
îáðàçîâàíèå èíôîðìàöèè ÿâëÿåòñÿ ñóùåñòâåííûì.
Êàæäîå çâåíî õàðàêòåðèçóåòñÿ ñâîåé îïòè÷åñêîé ïå-
ðåäàòî÷íîé ôóíêöèåé. Ìîäóëü îïòè÷åñêîé ïåðåäà-
òî÷íîé ôóíêöèè çâåíà, õàðàêòåðèçóþùèé çàâèñè-
ìîñòü êîýôôèöèåíòà ïåðåäà÷è ìîäóëÿöèè Ò îò ïðî-
ñòðàíñòâåííîé ÷àñòîòû N, îïðåäåëÿåò ôóíêöèþ
ïåðåäà÷è ìîäóëÿöèè (ÔÏÌ èëè ÷àñòîòíî-êîíòðàñò-
íàÿ õàðàêòåðèñòèêà) çâåíà àýðîôîòîãðàôè÷åñêîé ñè-
ñòåìû [1–3].

Ïî îïðåäåëåíèþ ÔÏÌ – îòíîøåíèå ãëóáèí ìî-
äóëÿöèè âûõîäíîãî è âõîäíîãî ñèãíàëîâ ñèíóñîè-
äàëüíîé ôîðìû, íîðìèðîâàííîå ê åäèíèöå íà íó-
ëåâîé ïðîñòðàíñòâåííîé ÷àñòîòå, èëè [4]

T(N) = m′/m = kèç/kîá,                    (1)

ãäå m – ãëóáèíà ìîäóëÿöèè îáúåêòà, m′ – ãëóáèíà
ìîäóëÿöèè â èçîáðàæåíèè îáúåêòà, kèç – êîíòðàñò
èçîáðàæåíèÿ îáúåêòà, kîá – êîíòðàñò îáúåêòà, N –
ïðîñòðàíñòâåííàÿ ÷àñòîòà.
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ðó, 14 – âëèÿíèå èñòî÷íèêîâ èçëó÷åíèÿ íà ëàíä-
øàôò.
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Â òî æå âðåìÿ ÔÏÌ àýðîôîòîãðàôè÷åñêîé ñè-
ñòåìû ïðåäñòàâëÿåòñÿ êàê ïðîèçâåäåíèå ÔÏÌ âñåõ
çâåíüåâ, ñóùåñòâåííî âëèÿþùèõ íà êà÷åñòâî èçîá-
ðàæåíèÿ. Äëÿ ïàíîðàìíîãî àýðîôîòîàïïàðàòà ìîæ-
íî âûäåëèòü ñëåäóþùèå çâåíüÿ: àòìîñôåðà, ôîòî-
îáúåêòèâ, ñèñòåìà ôîòîîáúåêòèâ–ôîòîìàòåðèàë, ñè-
ñòåìà ôîêóñèðîâêè, âèáðàöèÿ, ñèñòåìà êîìïåíñàöèè
ñìàçà èçîáðàæåíèÿ â íàïðàâëåíèè ïîëåòà, ñèñòåìà
êîìïåíñàöèè ñìàçà èçîáðàæåíèÿ â íàïðàâëåíèè äâè-
æåíèÿ ïëåíêè. Òàêèì îáðàçîì, ÔÏÌ àýðîôîòîãðà-
ôè÷åñêîé ñèñòåìû ìîæíî ïðåäñòàâèòü ñëåäóþùèì
îáðàçîì:

T(N) = Tàòì(N)Tîá(N)Tîáì(N)Tô(N)×

×Tâ(N)TÑÊÑÈï(N)TÑÊÑÈ(N),                 
(2)

ãäå Tàòì(N) – ÔÏÌ àòìîñôåðû, Tîá(N) – ÔÏÌ îáúåê-
òèâà, Tîáì(N) – ÔÏÌ ñèñòåìû ôîòîîáúåêòèâ–ôîòî-
ìàòåðèàë, Tô(N) – ÔÏÌ ñèñòåìû ôîêóñèðîâêè,
TÑÊÑÈï(N) – ÔÏÌ ñèñòåìû êîìïåíñàöèè ñìàçà èçîá-
ðàæåíèÿ â íàïðàâëåíèè ïîëåòà, TÑÊÑÈ(N) – ÔÏÌ
ñèñòåìû êîìïåíñàöèè ñìàçà èçîáðàæåíèÿ â íàïðàâ-
ëåíèè äâèæåíèÿ ïëåíêè, Tâ(N) – ÔÏÌ, ó÷èòûâàþ-
ùàÿ âèáðàöèè.

ÔÏÌ àòìîñôåðû ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ïðîèçâå-
äåíèå

Tàòì(N) = Tàð(N)Tòà(N),                   (3)

ãäå Tàð(N) – ÔÏÌ àòìîñôåðû, ó÷èòûâàþùàÿ àýðî-
çîëüíîå ðàññåÿíèå, çàïèñûâàåòñÿ [5, 6] êàê

Tàp(N) = (kï + kô)/(kï + kô + 2ka),           (4)

k – êîýôôèöèåíòû ÿðêîñòè (ï – ïðåäìåòà, ô – ôîíà,
à – àýðîçîëÿ); kï = πJï/Eç, kô = πJô/Eç, kà = πJà/Eçτa,
ãäå J – ÿðêîñòü (ï – ïðåäìåòà, ô – ôîíà, à – àýðîçî-
ëÿ), Åç – îñâåùåííîñòü Çåìëè, τà – êîýôôèöèåíò ïðî-
ïóñêàíèÿ àòìîñôåðû; Tòà(N) – ÔÏÌ àòìîñôåðû, ó÷è-

òûâàþùàÿ åå òóðáóëåíòíîñòü, ìîæåò áûòü ïðåäñòàâ-
ëåíà â ñëåäóþùåì âèäå [1, 4–6]:

Tòa(N) = exp(–2π2σ2f ′2N 2),                (5)

σ – óãëîâîé ðàçìåð ëèíèè ðàçìûòèÿ, çàâèñÿùèé îò
âûñîòû ïîëåòà è óñëîâèé íàáëþäåíèÿ (σ = 2,5×
×10–6 ðàä – äëÿ ÷èñòîé àòìîñôåðû ïðè íàáëþäåíèè
âíèç ñ âûñîòû ìåíåå 1700 ì); f ′ – ôîêóñíîå ðàññòîÿ-
íèå îáúåêòèâà.

ÔÏÌ îáúåêòèâà ìîæåò áûòü ðàññ÷èòàíà ñëåäóþ-
ùèì îáðàçîì [1, 7]:

Tîá(N) = Tîáä(N)Tîáàá(N),                  (6)

ãäå Tîáä(N) – ÔÏÌ èäåàëüíîãî áåçàáåððàöèîííî-
ãî îáúåêòèâà, ó÷èòûâàþùàÿ òîëüêî äèôðàêöèþ,
Tîáàá(N) – ÔÏÌ îáúåêòèâà, ó÷èòûâàþùàÿ ñóììàð-
íîå âëèÿíèå àáåððàöèé.

Tîáä(N) = (2/π){arccos(λNf ′/D) –

– (λNf ′/D)[1 – (λNf ′/D)2]1/2},              
(7)

Tîáàá(N) = exp[–0,0035D2tg(2β)/f ′],          (8)

ãäå λ – äëèíà âîëíû, D – äèàìåòð âõîäíîãî çðà÷êà
îáúåêòèâà,  f ′ – ôîêóñíîå ðàññòîÿíèå îáúåêòèâà, 2β –
ïîëå çðåíèÿ îáúåêòèâà.

ÔÏÌ ñèñòåìû àýðîôîòîîáúåêòèâ–àýðîôîòîìà-
òåðèàë [1]

Tîáì(N) = exp(–2π2ρ2N2),                 (9)

ãäå ρ = 1,22f ′λ/D.
ÔÏÌ ñèñòåìû êîìïåíñàöèè ñìàçà èçîáðàæåíèÿ

â íàïðàâëåíèè äâèæåíèÿ ïëåíêè äëÿ ùåëåâîãî çàò-
âîðà [1, 5, 7]

TÑÊÑÈ(N) = [sin(πΔVtN)]/(πΔVtN),          (10)

ãäå ΔV – ïîãðåøíîñòü ðåãóëèðîâêè ñêîðîñòè ïëåí-
êîïðîòÿæíîãî ìåõàíèçìà, t – âðåìÿ ýêñïîíèðî-
âàíèÿ.

Ó÷èòûâàÿ îñîáåííîñòü ïîñòðîåíèÿ ñõåìû ïàíî-
ðàìíîãî àýðîôîòîàïïàðàòà [8, 9], äëÿ êîòîðîãî áó-
äåò ïðîâåäåí ðàñ÷åò, à èìåííî âñòðå÷íîå äâèæåíèå
àýðîôîòîïëåíêè è ïðîåöèðóþùåé ùåëè, óðàâíåíèå
(10) çàïèøåòñÿ:

TÑÊÑÈ(N) = [sin(2πΔVtN)]/(2πΔVtN).        (11)

Äëÿ ñèñòåì ôîêóñèðîâêè, êîìïåíñàöèè ñìàçà
èçîáðàæåíèÿ â íàïðàâëåíèè ïîëåòà è âîçíèêàþùèõ
âèáðàöèé â ïåðâîì ïðèáëèæåíèè ÔÏÌ ïðèíèìà-
åòñÿ ðàâíîé âåëè÷èíå TÑÊÑÈ(N). Òîãäà èç ôîðìóë (1),
(2) è ïðèíÿòîãî äîïóùåíèÿ ñëåäóåò

TÑÊÑÈ(N) =

= [kèç/(kîáTàð(N)Tòà(N)Tîáä(N)Tîáàá(N)Tîáì(N))]1/4.
(12)

Ðèñ. 2. Ñòðóêòóðíàÿ ñõåìà ïðîõîæäåíèÿ èíôîðìà-
öèè â àýðîôîòîãðàôè÷åñêîé ñèñòåìå. kîá – êîíòðàñò
îáúåêòà, kèç – êîíòðàñò èçîáðàæåíèÿ, Tàòì(N) – ÔÏÌ
àòìîñôåðû, Tîá(N) – ÔÏÌ îáúåêòèâà, Tîáì(N) –
ÔÏÌ ñèñòåìû àýðîôîòîîáúåêòèâ–àýðîôîòîìàòå-
ðèàë, Tô(N) – ÔÏÌ ñèñòåìû ôîêóñèðîâêè, Tâ(N) –
ÔÏÌ, ó÷èòûâàþùàÿ âèáðàöèè; TÑÊÑÈï(N) – ÔÏÌ
ñèñòåìû êîìïåíñàöèè ñìàçà èçîáðàæåíèÿ â íàïðàâ-
ëåíèè ïîëåòà, TÑÊÑÈ(N) – ÔÏÌ ñèñòåìû êîìïåíñà-
öèè ñìàçà èçîáðàæåíèÿ â íàïðàâëåíèè äâèæåíèÿ
ïëåíêè, N – ïðîñòðàíñòâåííàÿ ÷àñòîòà.

kîá Tàòì (N) Tîá (N)

Tâ (N) Tô (N) Tîáì (N)

TÑÊÑÈï (N) TÑÊÑÈ (N) kèç
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Èñõîäÿ èç òîãî ôàêòà, ÷òî êîíòðàñò èçîáðàæåíèÿ
íå äîëæåí áûòü ìåíüøå ÷åì 0,08 [10], à êîíòðàñò
ïðåäìåòîâ íà ôîíå Çåìëè, òàêèõ êàê òåõíèêà, âûê-
ðàøåííàÿ â çàùèòíûé öâåò, ïðè ñîëíå÷íîì îñâåùå-
íèè íà ðàáî÷åé äëèíå âîëíû ≈ 0,3 [10], ìîæåì âû-
÷èñëèòü ïî ôîðìóëàì (3)–(12) âåëè÷èíó äîïóñêà íà
ïîãðåøíîñòü ñòàáèëèçàöèè ñêîðîñòè äëÿ âðåìåíè
ýêñïîíèðîâàíèÿ 1/200 ñ è ïðîñòðàíñòâåííîé ÷àñòî-
òû ñèñòåìû N = 26 øòð/ìì:

Tòà(N) = 0,998089, Tàð(N) = 0,974564,

Tîáä(N) = 0,945181, Tîáàá(N) = 0,357647,

Tîáì(N) = 0,945181, TÑÊÑÈ(N) = 0,968152,

ΔV = 5,326 ×10–4 ì/ñ.

Ñëåäóþùèì øàãîì ïî îïðåäåëåíèþ òðåáîâàíèé
ê òî÷íîñòè ñòàáèëèçàöèè ñêîðîñòè ÿâëÿåòñÿ ïðîöåññ
ìîäåëèðîâàíèÿ ñèñòåì óïðàâëåíèÿ êà÷åñòâîì èçîá-
ðàæåíèÿ ïàíîðàìíîãî àýðîôîòîàïïàðàòà, ïî ðåçóëü-
òàòàì êîòîðîãî ìîæíî ñóäèòü î äîïóñêàõ ê ñêîðîñ-
òè ñòàáèëèçàöèè äâèæåíèÿ ïëåíêè.

ÔÏÌ ñäâèãà èçîáðàæåíèÿ íàéäåì, èñïîëüçóÿ
êîìïüþòåðíóþ èìèòàöèîííóþ ìîäåëü (ÊÈÌ) ñî-
âìåñòíîé ðàáîòû óçëîâ ïëåíêîïðîòÿæíîãî ìåõàíèç-
ìà ïàíîðàìíîãî àýðîôîòîàïïàðàòà, ïîñòðîåííóþ â
ïàêåòå ïðèêëàäíûõ ïðîãðàìì Simulink 4.0 ïðèëî-
æåíèÿ MatLAB 6.1. Ìîäåëè îòäåëüíûõ óçëîâ ïëåí-
êîïðîòÿæíîãî ìåõàíèçìà ïðåäñòàâëåíû â ðàáîòàõ
[8, 9]. Ñ ïîìîùüþ ÊÈÌ ïîëó÷åíû ïåðåõîäíûå ïðî-
öåññû ðàáîòû ñèñòåì. Îäèí èç òèïîâûõ ïåðåõîäíûõ
ïðîöåññîâ îòêëîíåíèÿ ñêîðîñòè îò ñòàöèîíàðíîãî
ðåæèìà äâèæåíèÿ ïëåíêè íà ýêñïîíèðóåìîì ó÷àñò-
êå ïðåäñòàâëåí íà ðèñ. 3. Èç ãðàôèêà ïåðåõîäíîãî
ïðîöåññà âèäíî, ÷òî íà ó÷àñòêå óñòàíîâèâøåãîñÿ
äâèæåíèÿ âñòðå÷àþòñÿ îøèáêè ðåøåíèÿ ñèñòåìû,
êîòîðûå âîçíèêàþò èç-çà äèñêðåòíîãî ðåøåíèÿ.

Îñîáåííîñòü ãðàôèêà ïåðåõîäíîãî ïðîöåññà,
ïîñòðîåííîãî â Simulink 4.0, òàêîâà, ÷òî îí ñòðîèò-
ñÿ ëîìàíîé êðèâîé, ñîåäèíÿþùåé òî÷êè ðåøåíèÿ,
ïðåäñòàâëÿþùèå ñîáîé ìàòðèöó ðàçìåðíîñòè (2, n),
ãäå ÷èñëî n äîõîäèò äî äåñÿòêîâ òûñÿ÷, ïîýòîìó èñ-
êëþ÷èòü òî÷êè îøèáîê ðåøåíèÿ âðó÷íóþ ïðîáëå-
ìàòè÷íî. Äëÿ òîãî ÷òîáû ðàññ÷èòàòü ÔÏÌ ñäâèãà
èçîáðàæåíèÿ â íàïðàâëåíèè äâèæåíèÿ ïëåíêè, ïðè-
ìåíèì ñëåäóþùóþ ìåòîäèêó, êîòîðàÿ ðåàëèçîâàíà
â m-ôàéëå ñöåíàðèÿ îáðàáîòêè ðåçóëüòàòîâ.

1. Èç ìàòðèöû ðåçóëüòàòîâ ðåøåíèÿ èñêëþ÷àþò-
ñÿ çíà÷åíèÿ, ïðèõîäÿùèåñÿ íà âðåìÿ ïåðåõîäíîãî
ïðîöåññà, èñïîëüçóþòñÿ òîëüêî çíà÷åíèÿ íà èíòåð-
âàëå óñòàíîâèâøåãîñÿ äâèæåíèÿ.

2. Èç ìàòðèöû ðåçóëüòàòîâ ðåøåíèÿ óñòðàíÿþòñÿ
çíà÷åíèÿ, ïðåâûøàþùèå íà 3σ ñðåäíåå àðèôìåòè-
÷åñêîå çíà÷åíèå âåëè÷èíû ΔV â óñòàíîâèâøåìñÿ

äâèæåíèè. Ñðåäíåêâàäðàòè÷íîå çíà÷åíèå σ îïðåäå-
ëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå [11]:

( )
1/2

ñð
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(2, ) (2, :) ( 1) ,
n

i
M i M n

=

⎧ ⎫⎡ ⎤⎪ ⎪σ = − −⎨ ⎬⎢ ⎥
⎪ ⎪⎣ ⎦⎩ ⎭

∑

ãäå n – ÷èñëî òî÷åê ðåøåíèÿ, îñòàâøèõñÿ ïîñëå èñ-
êëþ÷åíèÿ èç ìàòðèöû çíà÷åíèé ïåðåõîäíîãî ïðî-
öåññà; Ì(2, i) – çíà÷åíèÿ âòîðîé ñòðîêè ìàòðèöû
ðåøåíèÿ (â MatLAB ìàòðèöà çíà÷åíèé ïåðåõîäíî-
ãî ïðîöåññà ïðåäñòàâëÿåòñÿ â âèäå: ïåðâàÿ ñòðîêà
çíà÷åíèÿ âðåìåíè, âòîðàÿ ñòðîêà çíà÷åíèÿ ôèçè÷åñ-
êîé âåëè÷èíû, äëÿ êîòîðîé ñòðîèòñÿ ïåðåõîäíûé
ïðîöåññ); Ìñð(2, :) – ñðåäíåå àðèôìåòè÷åñêîå çíà-
÷åíèå âåëè÷èí âòîðîé ñòðîêè ìàòðèöû ðåøåíèÿ.

3. Âû÷èñëÿþòñÿ çíà÷åíèÿ ÔÏÌ äëÿ ìàêñèìàëü-
íîãî, ñðåäíåãî è ìèíèìàëüíîãî çíà÷åíèé îòêëîíå-
íèé ñêîðîñòè îò ñòàöèîíàðíîãî ðåæèìà â óñòàíî-
âèâøåìñÿ äâèæåíèè ïî ôîðìóëå (10).

Áëîê-ñõåìà m-ôàéëà ñöåíàðèÿ îáðàáîòêè ðåçóëü-
òàòîâ ïðåäñòàâëåíà íà ðèñ. 4.
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Ðèñ. 3. Îòêëîíåíèå ñêîðîñòè äâèæåíèÿ ïëåíêè îò
ñòàöèîíàðíîãî ðåæèìà: à – ïåðåõîäíûé ïðîöåññ,
á – óñòàíîâèâøèéñÿ ðåæèì.
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Ðåçóëüòàòîì ðàáîòû m-ôàéëà áóäåò ñïèñîê çíà-
÷åíèé ÔÏÌ äëÿ ìàêñèìàëüíîãî, ñðåäíåãî è ìèíè-
ìàëüíîãî çíà÷åíèé îòêëîíåíèé ñêîðîñòè îò ñòàöè-
îíàðíîãî ðåæèìà â óñòàíîâèâøåìñÿ äâèæåíèè. Äëÿ
ïåðåõîäíîãî ïðîöåññà, ïðåäñòàâëåííîãî íà ðèñ. 3,
m-ôàéë âûäàñò ñëåäóþùèå çíà÷åíèÿ:

Tmin = 0,9702, Tmean = 0,9723, Tmax = 0,9741.

Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ïîêàçûâàþò, ÷òî ñìîäå-
ëèðîâàííàÿ ñèñòåìà óäîâëåòâîðÿåò òðåáîâàíèÿì ïî
ÔÏÌ, ïðåäñòàâëåííûì âûøå.

Çàêëþ÷åíèå

Ïðåäñòàâëåííûå ìàòåðèàëû ïîçâîëÿþò îïðåäå-
ëèòü òðåáîâàíèÿ ê ñêîðîñòè äâèæåíèÿ ïëåíêè ïà-

Ðèñ. 4. Áëîê-ñõåìà ñöåíàðèÿ ðàñ÷åòà ôóíêöèè ïåðåäà÷è ìîäóëÿöèè ñäâèãà èçîáðàæåíèÿ.

Ìàòðèöà ðåçóëüòàòîâ ðåøåíèÿ
M(2, n)

t = âðåìÿ âûõîäà â óñòàíîâèâøèéñÿ ðåæèì

Nu = ðàçðåøàþùàÿ ñïîñîáíîñòü ôîòîãðàôè÷åñêîé ñèñòåìû

tau = âðåìÿ ýêñïîçèöèè

M(1,1) < t N = êîëè÷åñòâî ñòîëáöîâ
â ïîëó÷åííîé ìàòðèöå M
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íåò
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N = êîëè÷åñòâî ñòîëáöîâ
â ïîëó÷åííîé ìàòðèöå Mi = 0 MEAN=0
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IF1=MEAN+3*SIGMA

IF2=MEAN-3*SIGMA
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SIGMA= SIGMA
N – 1

MAX=Max[M(2, j)]

MIN=Min[M(2, j)]

sin(2*π*Nu*tau*MAX)Tmin= 2*π*Nu*tau*MAX

sin(2*π*Nu*tau*MEAN)Tmean= 2*π*Nu*tau*MTAN

sin(2*π*Nu*tau*MIN)Tmax= 2*π*Nu*tau*MIN
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Tmean
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íîðàìíîãî àýðîôîòîàïïàðàòà íà ýêñïîíèðóåìîì
ó÷àñòêå. Èñïîëüçîâàíèå ìåòîäèêè ðàñ÷åòà ÔÏÌ
ñäâèãà èçîáðàæåíèÿ ïî ïåðåõîäíîìó ïðîöåññó è
èñïîëüçîâàíèå ïðåäñòàâëåíèÿ ÔÏÌ àýðîôîòîãðà-
ôè÷åñêîé ñèñòåìû êàê ïðîèçâåäåíèÿ ÔÏÌ âñåõ
çâåíüåâ ïîçâîëÿåò ïîäõîäèòü áîëåå ãèáêî ê îïðå-
äåëåíèþ òðåáîâàíèé ê òî÷íîñòè ðàáîòû ñèñòåì óï-
ðàâëåíèÿ êà÷åñòâîì èçîáðàæåíèÿ ïàíîðàìíîãî àýðî-
ôîòîàïïàðàòà. Â ÷àñòíîñòè, îöåíêà ÔÏÌ ïî ïåðå-
õîäíîìó ïðîöåññó è ïðåäñòàâëåíèå ÔÏÌ êàê
ïðîèçâåäåíèÿ ÔÏÌ ñèñòåì âèáðîçàùèòû, ôîêóñè-
ðîâêè, êîìïåíñàöèè ñìàçà èçîáðàæåíèÿ, ìîäåëè êî-
òîðûõ ðåàëèçóþòñÿ â ïàêåòå ïðèêëàäíûõ ïðîãðàìì
Simulink 4.0 ïðèëîæåíèÿ MatLAB 6.1, ïîçâîëÿþò îï-
ðåäåëÿòü ðåçóëüòèðóþùóþ ÔÏÌ ýòèõ ñèñòåì è èñ-
ñëåäîâàòü âëèÿíèå êàæäîé èç ñèñòåì íà êà÷åñòâî
èçîáðàæåíèÿ.
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