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Ïîèñê è èññëåäîâàíèå íîâûõ ýôôåêòèâíûõ íå-
ëèíåéíûõ ìàòåðèàëîâ äëÿ àêóñòîîïòè÷åñêîé äèô-
ðàêöèè â ðåæèìå Áðýããà è âûíóæäåííîãî êîìáèíà-
öèîííîãî ðàññåÿíèÿ ÿâëÿþòñÿ âàæíîé çàäà÷åé ôè-
çèêè ëàçåðíûõ êðèñòàëëîâ, ñâÿçàííîé ñ ðàçðàáîòêîé
íîâûõ ëàçåðîâ è óñòðîéñòâ óïðàâëåíèÿ ëàçåðíûì èç-
ëó÷åíèåì.

Øèðîêîçîííûé êóáè÷åñêèé (òî÷å÷íàÿ ãðóïïà
43m) ïîëóïðîâîäíèê ñåëåíèä öèíêà ZnSe è òðè-
ãîíàëüíûé (òî÷å÷íàÿ ãðóïïà 3m) ñåãíåòîýëåêòðèê
îðòîâàíàäàò êàëüöèÿ Ca3(VO4)2 èìåþò î÷åíü ïðè-
âëåêàòåëüíûå ñâîéñòâà. Êðèñòàëëû ZnSe èìåþò
øèðîêèé ñïåêòð îïòè÷åñêîãî ïðîïóñêàíèÿ îò 0,4
äî 14 ìêì, ìàëûå çíà÷åíèÿ ñêîðîñòåé ïîïåðå÷íî-
ãî è ïðîäîëüíîãî çâóêà 1,8 è 4,0 êì/ñ è âûñîêîå
çíà÷åíèå ïîêàçàòåëÿ ïðåëîìëåíèÿ 2,66. Ýòè ñâîé-
ñòâà ó àêóñòîîïòè÷åñêèõ ìàòåðèàëîâ âàæíû äëÿ
ñîçäàíèÿ äåôëåêòîðîâ è ìîäóëÿòîðîâ ëàçåðíîãî
èçëó÷åíèÿ.

Êðèñòàëë îðòîâàíàäàò êàëüöèÿ Ca3(VO4)2 ÿâëÿ-
åòñÿ âûñîêîòåìïåðàòóðíûì ñåãíåòîýëåêòðèêîì è
ìîæåò áûòü èíòåðåñåí äëÿ ïðåîáðàçîâàíèÿ ÷àñòîòû
ëàçåðíîãî èçëó÷åíèÿ. Ïî òèïó ñèíãîíèè è âûñîêî-
ìó çíà÷åíèþ òåìïåðàòóðû Êþðè Tc = 1110 °Ñ êðè-
ñòàëë Ca3(VÎ4)2 ïîäîáåí LiNbÎ3. Íî â îòëè÷èå îò
LiNbÎ3 Ca3(VÎ4)2 îáëàäàåò ìàëûì äâóëó÷åïðåëîì-
ëåíèåì Δn = 0,03, óñòîé÷èâ ê âîçäåéñòâèþ ëàçåðíîãî
èçëó÷åíèÿ ñ èíòåíñèâíîñòüþ äî 100 Âò/ìì2 è ìî-
æåò áûòü àêòèâèðîâàí èîíàìè ðåäêîçåìåëüíûõ
ýëåìåíòîâ. Êðèñòàëëû ZnSe è Ca3(VO4)2 – ïðèâëå-
êàòåëüíûå, íî ìàëîèçó÷åííûå ñîåäèíåíèÿ.

Óïðóãèå è ôîòîóïðóãèå ñâîéñòâà
êðèñòàëëîâ ZnSe è Ca3(VO4)2

Âûñîêî÷àñòîòíûå îïòè÷åñêèå ìåòîäû (Áðýããà è
Ìàíäåëüøòàìà–Áðèëëþýíà) îáëàäàþò áîëüøåé ÷óâ-
ñòâèòåëüíîñòüþ ïî ñðàâíåíèþ ñ ðàäèîòåõíè÷åñêè-
ìè (ýõî-èìïóëüñ) è íèçêî÷àñòîòíûìè îïòè÷åñêèìè
(Øåôôåðà–Áåðãìàíà è Ðàìàíà–Íàòà) ìåòîäàìè,
ïðè÷åì ìåòîä Áðýããà â ýêñïåðèìåíòàëüíîì îòíîøå-
íèè ïðîùå ìåòîäà Ìàíäåëüøòàìà–Áðèëëþýíà [1, 2].
Êðèøåðîì [3] ïîêàçàíà âîçìîæíîñòü èçìåðåíèÿ ñêî-
ðîñòè çâóêà íà ÷àñòîòå 109 Ãö ïðè ðàçìåðå îáðàçöà
10 ìì ñ òî÷íîñòüþ äî 0,1%.

Îðèãèíàëüíàÿ ýêñïåðèìåíòàëüíàÿ óñòàíîâêà äëÿ
îïðåäåëåíèÿ óïðóãèõ è ôîòîóïðóãèõ ñâîéñòâ êðèñ-
òàëëîâ, èñïîëüçóþùàÿ ÿâëåíèå ðàññåÿíèÿ ñâåòà íà
çâóêå â ðåæèìå Áðýããà, îïèñàíà â ðàáîòå [4]. Ïðè
ïîìåùåíèè òîðöà ïðåîáðàçîâàòåëÿ LiNbO3 â ïî-
ëîñòü ïåðåñòðàèâàåìîãî êîàêñèàëüíîãî ÷åòâåðòü-
âîëíîâîãî ÑÂ×-ðåçîíàòîðà (ìåòîä Ê.Í. Áàðàíñêî-
ãî) â ïðåîáðàçîâàòåëå âîçáóæäàëèñü ãèïåðçâóêîâûå
óïðóãèå âîëíû ÷àñòîòîé 500–1700 ÌÃö â âèäå èì-
ïóëüñîâ äëèòåëüíîñòüþ 1 ìêñ ñ ÷àñòîòîé ñëåäîâà-
íèÿ 1 êÃö.

Â ðàáîòå èçìåðÿëàñü èíòåíñèâíîñòü èçëó÷åíèÿ
He–Ne-ëàçåðà, äèôðàãèðîâàííîãî íà óïðóãèõ èì-
ïóëüñàõ â êðèñòàëëàõ. Ïðèìåíåíèå ýëåêòðîííîé
ñõåìû âûäåëåíèÿ è íàêîïëåíèÿ âèäåîèìïóëüñîâ,
ïîñòóïàþùèõ ñ ÔÝÓ-79, ïîçâîëèëî îïðåäåëÿòü
èçìåíåíèÿ èíòåíñèâíîñòè äèôðàêöèîííûõ èìïóëü-
ñîâ â îáðàçöàõ ñ òî÷íîñòüþ íå õóæå 1% [5].
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Óïðóãèå è ôîòîóïðóãèå ñâîéñòâà êðèñòàëëîâ ZnSe è Ca3(VO4)2 èññëåäîâàíû ìåòîäîì àêóñòî-
îïòè÷åñêîé áðýããîâñêîé äèôðàêöèè. Òàêæå èçó÷åíî âûíóæäåííîå êîìáèíàöèîííîå ðàññåÿíèå (ÂÊÐ)
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Êîäû OCIS: 160.1050, 120.2130.
Ïîñòóïèëà â ðåäàêöèþ 20.12.2006.
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Âñå ãðàíè îáðàçöîâ îáðàáàòûâàëèñü ïî îïòè÷å-
ñêèì ñòàíäàðòàì – ÷èñòîòà ïî 14-ìó êëàññó, ïëîñêî-
ñòíîñòü íå õóæå 0,5 êîëüöà, íåïàðàëëåëüíîñòü ãðà-
íåé, ïåðïåíäèêóëÿðíûõ ê íàïðàâëåíèþ ðàñïðîñò-
ðàíåíèÿ çâóêà, íå áîëåå 5″. Ïîãðåøíîñòü ãåîìåòðèè
îáðàçöîâ íå õóæå ± 10–2 ìì, ïîãðåøíîñòü îðèåíòà-
öèè íå õóæå 15′ ïî îñÿì Õ, Y è 2′ ïî îñè Z.

Îáðàçöû, ïðèãîòîâëåííûå äëÿ èññëåäîâàíèé
ìåòîäîì áðýããîâñêîãî ðàññåÿíèÿ, èìåëè ôîðìó ïðÿ-
ìîóãîëüíûõ ïðèçì ðàçìåðàìè 15 × 12 × 10 ìì. Â ðà-
áîòå ïðèìåíÿëèñü íåðåçîíàíñíûå ñòåðæíåâûå ïðå-
îáðàçîâàòåëè LiNbO3, â êîòîðûõ ïðè âîçáóæäåíèè
ïîâåðõíîñòè òîðöà ñ ïîìîùüþ ðåçîíàòîðà ÑÂ× ðàñ-
ïðîñòðàíÿëèñü óïðóãèå âîëíû ñ âåêòîðîì ðàñïðîñ-
òðàíåíèÿ, íàïðàâëåííûì âäîëü äëèíû ïðåîáðàçî-
âàòåëÿ. Íàïðàâëåíèÿ Z è +163°/Y ÿâëÿþòñÿ â LiNbO3
íàïðàâëåíèÿìè ðàñïðîñòðàíåíèÿ ñîîòâåòñòâåííî
÷èñòûõ ïðîäîëüíûõ è ÷èñòûõ ïîïåðå÷íûõ âîëí.

Ïðåîáðàçîâàòåëè ïðîäîëüíûõ (Z-ñðåçà) è ñäâè-
ãîâûõ (+163°/Y-ñðåçà) âîëí èìåëè ôîðìó öèëèíä-
ðîâ äëèíîé 10–12 ìì è äèàìåòðîì 5 ìì. Îáðàáîò-
êà èõ áûëà òàêàÿ æå, êàê è èññëåäóåìûõ êðèñòàë-
ëîâ. Èäåíòèôèêàöèÿ íàïðàâëåíèÿ âåêòîðà ñìåùåíèÿ
ó ïðåîáðàçîâàòåëåé ñäâèãîâûõ âîëí ïðîâîäèëàñü íà
óñòàíîâêå ïî èññëåäîâàíèþ àêóñòè÷åñêîãî ïàðà-
ìàãíèòíîãî ðåçîíàòîðà â Èíñòèòóòå ôèçèêè ÑÏáÃÓ.
Ïîëó÷åííûå â ðàáîòå çíà÷åíèÿ ñêîðîñòåé ïðîäîëü-
íîãî è ïîïåðå÷íîãî çâóêà â ZnSe â ñðàâíåíèè ñ ðå-
çóëüòàòàìè Ëè [6] ïðèâåäåíû â òàáë. 1. Ðàññ÷èòàí-
íûå çíà÷åíèÿ óïðóãèõ ïîñòîÿííûõ ZnSe â ñðàâ-
íåíèè ñ ðåçóëüòàòàìè Ëè [6] è Áåðëèíêóðà [7] ïðè-
âåäåíû â òàáë. 2.

Àáñîëþòíûå çíà÷åíèÿ ôîòîóïðóãèõ ïîñòîÿííûõ
pij êðèñòàëëîâ ZnSe áûëè îïðåäåëåíû ìåòîäîì Äèê-
ñîíà–Êîýíà (ðèñ. 1) èç ñðàâíåíèÿ èíòåíñèâíîñòåé

èìïóëüñîâ ñâåòà, ðàññåÿííîãî â ñåëåíèäå öèíêà è
íèîáàòå ëèòèÿ, ñ ïîãðåøíîñòüþ 5%, èñïîëüçóÿ âû-
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âåäåíû çíà÷åíèÿ ôîòîóïðóãèõ ïîñòîÿííûõ pij è
ïîêàçàòåëÿ àêóñòîîïòè÷åñêîãî êà÷åñòâà M2 ZnSe
è LiNbO3. Íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî ôîòîóïðóãèå
ïîñòîÿííûå p31 = 0,178; p33 = 0,155 LiNbO3 è p11 =
= p22 = p33 = 0,175; p44 = p55 = p66 = 0,145 ZnSe ïðè-
ìåðíî ðàâíû. Îäíàêî ïîêàçàòåëü àêóñòîîïòè÷å-
ñêîãî êà÷åñòâà M2 = p2

ýôn6/ρV3 ñåëåíèäà öèíêà, íàè-
áîëåå âàæíûé ïàðàìåòð, õàðàêòåðèçóþùèé ýôôåê-
òèâíîñòü àêóñòîîïòè÷åñêîãî âçàèìîäåéñòâèÿ, âñëåä-
ñòâèå âûñîêîãî çíà÷åíèÿ ïîêàçàòåëÿ ïðåëîìëåíèÿ
è íèçêèõ ñêîðîñòåé çâóêà â ZnSe îêàçûâàåòñÿ â
4–20 ðàç âûøå, ÷åì ó íèîáàòà ëèòèÿ.

Èññëåäîâàíèÿ ðàñïðîñòðàíåíèÿ ïðîäîëüíûõ óï-
ðóãèõ âîëí â ïîëèäîìåííîì îáðàçöå Ca3(VO4)2 ïî

Òàáëèöà 1. Ñêîðîñòè óïðóãèõ âîëí â ZnSe äëÿ ðàçëè÷íûõ íàïðàâëåíèé è ïîëÿðèçàöèé
Îáîçíà÷åíèå Ìîäà Ðàñïðîñòðàíåíèå Ïîëÿðèçàöèÿ [6] Íàñòîÿùàÿ ðàáîòà
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Ïðèìå÷àíèå. Âñå çíà÷åíèÿ Ñij â 1010 äèí/cì2, ρ = 5,26 ã/cì3

Òàáëèöà 2. Óïðóãèå ïîñòîÿííûå êðèñòàëëà ñåëåíèäà öèí-
êà ZnSe
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Ðèñ. 1. Äèôðàêöèÿ Áðýããà â ZnSe (a), îñöèëëîãðàì-
ìû äèôðàãèðîâàííûõ èìïóëüñîâ â êðèñòàëëå LN (á)
è ZnSe (â) (ìåòîä Äèêñîíà–Êîýíà). I0 – èíòåíñèâ-
íîñòü ïàäàþùåãî, Iä – äèôðàãèðîâàííîãî ëó÷åé.
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îñÿì X, Y, Z è âäîëü íàïðàâëåíèÿ YZ ïðè êîìíàòíîé
òåìïåðàòóðå ïîêàçàëè, ÷òî Ñà3(VO4)2 îáëàäàåò âû-
ñîêèìè çíà÷åíèÿìè ñêîðîñòåé è, ó÷èòûâàÿ ïîëèäî-
ìåííîå ñîñòîÿíèå îáðàçöà, ìàëûì çàòóõàíèåì çâó-
êà, îñîáåííî âäîëü ïîëÿðíîé îñè [8, 9]. Ðåçóëüòàòû
èçìåðåíèé ñêîðîñòè è çàòóõàíèÿ óïðóãèõ âîëí ñ ÷à-
ñòîòîé 500 ÌÃö âäîëü ÷åòûðåõ óêàçàííûõ íàïðàâ-
ëåíèé ïðè Ò = 300 K ïðèâåäåíû â òàáë. 4. Èçìåðå-
íèÿ êîýôôèöèåíòà çàòóõàíèÿ ïðîäîëüíûõ âîëí êàê
ôóíêöèè ÷àñòîòû â äèàïàçîíå ÷àñòîò 500–1100 ÌÃö
ïîêàçàëè õîðîøåå ñîîòâåòñòâèå êâàäðàòè÷íîé çàâè-
ñèìîñòè α ~ ω2 äëÿ âîëí, ðàñïðîñòðàíÿþùèõñÿ â
ëþáîì èññëåäóåìîì íàïðàâëåíèè (ðèñ. 2). Äèôðàê-
öèÿ íà ñäâèãîâûõ âîëíàõ â èññëåäîâàííûõ îáðàç-
öàõ íå íàáëþäàëàñü âîçìîæíî íå òîëüêî èç-çà áî-
ëåå ñèëüíîãî ðàññåÿíèÿ ñäâèãîâûõ âîëí íà äîìåí-
íûõ ñòåíêàõ, íî è âñëåäñòâèå ìàëûõ “ñäâèãîâûõ”
ôîòîóïðóãèõ ïîñòîÿííûõ. Ìîæíî îæèäàòü, ÷òî çà-
òóõàíèå â ìîíîäîìåííîì Ca3(VÎ4)2 ìîæåò áûòü
óìåíüøåíî íà ïîðÿäîê. Òàêîå çàêëþ÷åíèå ñëåäóåò
èç äâóõ îáùèõ ïîëîæåíèé, îñíîâàííûõ íà ñâÿçè
çàòóõàíèÿ ñ òåïëîâûìè êîëåáàíèÿìè ðåøåòêè è ïîä-
òâåðæäåííûõ ýêñïåðèìåíòàëüíî: âåëè÷èíà çàòóõà-
íèÿ îáðàòíî ïðîïîðöèîíàëüíà òåìïåðàòóðå Äåáàÿ
TD è êðèñòàëëû áîëåå ñëîæíîãî ñîñòàâà èìåþò ìåíü-
øåå çàòóõàíèå.

Íà ðèñ. 3 â äâîéíîì ëîãàðèôìè÷åñêîì ìàñøòà-
áå ïðåäñòàâëåíà çàâèñèìîñòü êîýôôèöèåíòà çàòó-

Òàáëèöà 3. Ôîòîóïðóãèå ïîñòîÿííûå pij è ïîêàçàòåëü àêó-
ñòîîïòè÷åñêîãî êà÷åñòâà M2 = p2n6/ρV 3 êðèñòàëëîâ ZnSe
è LiNbO3 íà äëèíå âîëíû 0,633 ìêì

LiNbO3

   ZnSe

4,7

5,26

2,20

2,66

p11 = 0,036,  p12 = 0,072,
p31 = 0,178,  p13 = 0,092,
p33 = 0,088,  p33 = 0,155,
p11 = p22 = p33 = 0,175,

p12 = p13 = 0,05,
p44 = p55 = p66 = 0,145

7,0
äëÿ L [100]

32
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äëÿ S [110]
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Òàáëèöà 4. Ñêîðîñòü è çàòóõàíèå ïðîäîëüíîãî çâóêà â
Ca3(VO4)2 äëÿ ðàçëè÷íûõ íàïðàâëåíèé ðàñïðîñòðàíåíèÿ

Z, [0001]
Y, [1010]
X, [1120]

45° YZ

Íàïðàâëåíèå

6,23
5,84
5,57
6,01

 Ñêîðîñòü,
105 cì/ñ

Çàòóõàíèå íà ÷àñòîòå
500 ÌÃö

äÁ/ìêñ äÁ/ñì

3,8
6,9
7,5
5,7

6,0
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9,5

α
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Á
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ν, ÃÃö1,00,80,6

6,0
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8,6
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1
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4

Ðèñ. 2. ×àñòîòíûå çàâèñèìîñòè çàòóõàíèÿ ïðîäîëü-
íîãî çâóêà â Ca3(VO4)2 äëÿ ðàçëè÷íûõ íàïðàâëå-
íèé. 1 – âäîëü Z, 2 – âäîëü 45°YZ, 3 – âäîëü X, 4 –
âäîëü Y.
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Ðèñ. 3. Àêóñòè÷åñêèå ïîòåðè â êðèñòàëëàõ êàê
ôóíêöèÿ ïðîèçâåäåíèÿ ρVL

3VD
2 , íîðìèðîâàííûå

íà ÷àñòîòó 1 ÃÃö. 1 – Pb2MoO5, 2 – PbMoO4, 3 –
Gd2(MoO4)3, 4 – Ca3(VO4)2, 5 – Li2GeO3, 6 – LiNbO3,
7 – LiTaO3, 8 – Y3Fe5O12.
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õàíèÿ Γ = α/ν2 îò ïðîèçâåäåíèÿ ρV 3
LV 2

D äëÿ õîðî-
øî èçâåñòíûõ êðèñòàëëîâ äâîéíûõ îêèñëîâ
Ðb2ÌîO6, ÐbÌîO4, Gd2(MoO4)3, LiNbO3, LiÒàO3,
Y3Fe5O12, Li2GeO3 è Ca3(VO4)2. Âûñîêîå çíà÷åíèå
TD = 465 K, à ñëåäîâàòåëüíî, è ρV 3

LV 2
D è ñëîæ-

íûé ñîñòàâ êðèñòàëëîâ Ca3(VO4)2 ïîçâîëÿþò íàäå-
ÿòüñÿ íà óìåíüøåíèå çàòóõàíèÿ äî 2–3 äÁ/ñì íà ÷à-
ñòîòå 1 ÃÃö.

Âûíóæäåííîå êîìáèíàöèîííîå ðàññåÿíèå
â Ca3(VO4)2

Îïòè÷åñêàÿ ñõåìà óñòàíîâêè äëÿ èññëåäîâàíèÿ
âûíóæäåííîãî êîìáèíàöèîííîãî ðàññåÿíèÿ (ÂÊÐ)
ïîêàçàíà íà ðèñ. 4. Íåîäèìîâûé ëàçåð íà êðèñòàë-
ëå ãðàíàòà ñ ëàìïîâîé íàêà÷êîé 1 èçëó÷àë â èìïóëü-
ñíî-ïåðèîäè÷åñêîì ðåæèìå öóãè èìïóëüñîâ äëè-
òåëüíîñòüþ 15 ïñ ñ ñóììàðíîé ýíåðãèåé â öóãå
îêîëî 1 ìÄæ. Íà ðèñ. 5 ïðåäñòàâëåíû îñöèëëîãðàì-
ìû èìïóëüñîâ íàêà÷êè (a) è ñòîêñîâà èçëó÷åíèÿ (á),
ïîëó÷åííûå ñ ïîìîùüþ öèôðîâîãî îñöèëëîãðà-
ôà 2 îò îäíîé âñïûøêè ëàçåðà. Âðåìåííûå ïàðà-
ìåòðû èìïóëüñîâ ðàññåÿííîãî è âîçáóæäàþùåãî
èçëó÷åíèé èçìåðÿëèñü ðàçðàáîòàííîé â ÈÎÔ ÀÍ
ýëåêòðîîïòè÷åñêîé êàìåðîé IMAKON-501 3 c
ðàçðåøåíèåì 2–3 ïc, ñîïðÿæåííîé ñ êðåìíèåâîé
ÑÑD-ìàòðèöåé 4. Ñïåêòðàëüíûé ñîñòàâ èçëó÷åíèÿ
íàêà÷êè è ðàññåÿííîãî èçëó÷åíèÿ àíàëèçèðîâàëñÿ
ïîëèõðîìàòîðîì ÐGS-2 5 ñ ñîïðÿæåííîé ÑÑD-ìàò-
ðèöåé [10].

Â ÂÊÐ-ýêñïåðèìåíòå èññëåäîâàëèñü îáðàçöû
êðèñòàëëîâ Ca3(VO4)2 äëèíîé 30 ìì. Èç ýíåðãåòè-

1

2 3

6

5
4

4

ÏÊ

Ò, íñ2000 100

(à)

(á)

÷åñêèõ çàâèñèìîñòåé ýôôåêòèâíîñòè ñòîêñîâà èç-
ëó÷åíèÿ íà ïåðåäíåì ôðîíòå öóãà íàêà÷êè áûëè
îïðåäåëåíû ïîðîãîâûå çíà÷åíèÿ ýíåðãèè íàêà÷êè
äëÿ ÂÊÐ â Ca3(VO4)2. Ýôôåêòèâíîñòü îïðåäåëÿëàñü
êàê îòíîøåíèå ýíåðãèè ñòîêñîâà èçëó÷åíèÿ ê ïàäà-
þùåé ýíåðãèè íàêà÷êè. Â êðèñòàëëå Ca3(VO4)2 íà-
áëþäàåòñÿ ìàêñèìàëüíîå ñðåäè èçâåñòíûõ êðèñòàë-
ëîâ çíà÷åíèå ïðîèçâåäåíèÿ ïîðîãîâîé ýíåðãèè íà-
êà÷êè íà äëèíó êðèñòàëëà, ðàâíîå 60 ìêÄæ ñì.
Â êðèñòàëëå íàáëþäàåòñÿ ñàìàÿ øèðîêàÿ ëèíèÿ
(47 ñì–1) àêòèâíîãî ÂÊÐ-êîëåáàíèÿ ñ ÷àñòîòîé
854 ñì–1, ÷òî ãîâîðèò î ìàëîì âðåìåíè ôàçîâîé
ðåëàêñàöèè êîëåáàòåëüíîãî âîçáóæäåíèÿ, ñòàöèî-
íàðíîì õàðàêòåðå ÂÊÐ è âîçìîæíîé ïåðñïåêòèâå
èñïîëüçîâàíèÿ êðèñòàëëà äëÿ ñóáïèêîñåêóíäíûõ
ÂÊÐ-èìïóëüñîâ [11].

Çàêëþ÷åíèå

Êðèñòàëëû ZnSe èìåþò î÷åíü øèðîêèé ñïåêòð
îïòè÷åñêîãî ïðîïóñêàíèÿ îò 0,4 äî 14 ìêì, ìàëûå
çíà÷åíèÿ ñêîðîñòåé ïîïåðå÷íîãî è ïðîäîëüíîãî çâó-
êà 1,8 è 4,0 êì/ñ, âûñîêèå çíà÷åíèÿ ôîòîóïðóãîé
ïîñòîÿííîé p11 = 0,175 è ïîêàçàòåëÿ ïðåëîìëåíèÿ
2,66. Ýòî îïðåäåëÿåò âûñîêîå çíà÷åíèå ïîêàçàòåëÿ
àêóñòîîïòè÷åñêîãî êà÷åñòâà Ì2, â 4–20 ðàç áîëüøåå,
÷åì ó õîðîøî èçâåñòíîãî íèîáàòà ëèòèÿ, ÷òî äåëàåò
êðèñòàëëû ZnSe ïåðñïåêòèâíîé ñðåäîé äëÿ óïðàâ-
ëåíèÿ ìîùíûì îïòè÷åñêèì èçëó÷åíèåì â øèðîêîé
îáëàñòè ñïåêòðà.

Â âàíàäàòå êàëüöèÿ íàáëþäàåòñÿ ñàìàÿ øè-
ðîêàÿ ñðåäè äðóãèõ èññëåäîâàííûõ êðèñòàëëîâ
ëèíèÿ (47 ñì–1) àêòèâíîãî ÂÊÐ-êîëåáàíèÿ ñ ÷àñòî-
òîé 854 ñì–1, ÷òî ãîâîðèò î ïåðñïåêòèâå èñïîëü-
çîâàíèÿ êðèñòàëëà Ca3(VO4)2 ïðè ñîçäàíèè èñòî÷-
íèêîâ ëàçåðíîãî èçëó÷åíèÿ â íîâûõ ñïåêòðàëüíûõ
îáëàñòÿõ.

Ðèñ. 5. Îñöèëëîãðàììû èìïóëüñîâ íàêà÷êè (à) è
ñòîêñîâà èçëó÷åíèÿ (á).

Ðèñ. 4. Ñõåìà ýêñïåðèìåíòàëüíîé óñòàíîâêè äëÿ
èññëåäîâàíèÿ âûíóæäåííîãî êîìáèíàöèîííîãî
ðàññåÿíèÿ. 1 – ëàçåð, 2 – îñöèëëîãðàô, 3 –  ýëåêò-
ðîîïòè÷åñêàÿ êàìåðà, 4 – ÑÑD-ìàòðèöà, 5 – ïîëè-
õðîìàòîð, 6 – îáðàçåö.
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