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Ââåäåíèå

Â ïåðèîä ðàáîò ïî ïðîãðàììå Ìåæäóíàðîäíîãî
ãåîôèçè÷åñêîãî ãîäà (ÌÃÃ) è Ìåæäóíàðîäíîãî ãîäà
ñïîêîéíîãî Ñîëíöà (ÌÃÑÑ) ãðóïïà ìåæäóíàðîäíûõ
íàó÷íûõ ñîþçîâ îðãàíèçîâàëà è ïðîâåëà áåñïðåöå-
äåíòíûé ïî ñâîåìó ìàñøòàáó êîìïëåêñ ìîíèòîðèí-
ãîâ ìíîãèõ ñîëíå÷íûõ è ãåîôèçè÷åñêèõ ïðîöåññîâ.
Àêòèâíîå ó÷àñòèå â ýòèõ ðàáîòàõ ïðèíÿëè è íàøè
ó÷åíûå. Áëàãîäàðÿ çíà÷èòåëüíûì óñïåõàì â âûÿâ-
ëåíèè ìíîãî÷èñëåííûõ ïðèçíàêîâ âîçäåéñòâèÿ ñîë-
íå÷íîé àêòèâíîñòè íà ãåîôèçè÷åñêèå ïðîöåññû,
ïîñëå îêîí÷àíèÿ ÌÃÃ è ÌÃÑÑ âñòàë âîïðîñ îá óñè-
ëåíèè âíèìàíèÿ ê ðàçâèòèþ ñîëíå÷íî-çåìíîé ôè-
çèêè (ÑÇÔ). Ïîýòîìó èíòåðåñíî ïðîàíàëèçèðîâàòü
óñïåõè è íåäî÷åòû îðãàíèçàöèè ÌÃÃ, ñ òåì ÷òîáû â
ïðåääâåðèè îáñóæäåíèÿ ïëàíîâ ïðîâåäåíèÿ íîâîãî
ÌÃÃ ìîæíî áûëî ó÷åñòü îïûò ïåðâîãî. Äëÿ îáñóæ-
äåíèÿ â öåëîì ýòîãî áîëüøîãî è ñëîæíîãî âîïðîñà
íåîáõîäèìî ó÷àñòèå ìíîãèõ ñïåöèàëèñòîâ.

Â íàøó çàäà÷ó íå âõîäèò ðàññìîòðåíèå îáùèõ
îðãàíèçàöèîííûõ âîïðîñîâ. Ïðåäïîëàãàåòñÿ îòðà-
çèòü òå ïðîáëåìû ÑÇÔ, êîòîðûå îêàçàëèñü òåñíî
ñâÿçàííûìè ñ ðåçóëüòàòàìè êîíêðåòíûõ èññëåäîâà-
íèé êîðîòêîâîëíîâîãî èçëó÷åíèÿ Ñîëíöà, âåðõíåé
àòìîñôåðû è òåîðèè îáðàçîâàíèÿ èîíîñôåðû, â ïðî-
âåäåíèè êîòîðûõ ïðèíèìàë ó÷àñòèå è àâòîð. Ïðè
ýòîì îäíîâðåìåííî áóäåò îòðàæåí è âêëàä íàøèõ
ó÷åíûõ â ýòè èññëåäîâàíèÿ.

Èîíîñôåðà

Â ïëàíàõ ïðîâåäåíèÿ ÌÃÃ èññëåäîâàíèÿ èîíîñôåðû
çàíèìàëè çíà÷èòåëüíîå ìåñòî. Áûëà ñóùåñòâåííî ðàñ-
øèðåíà íàçåìíàÿ ñåòü ñòàíöèé âåðòèêàëüíîãî çîíäè-
ðîâàíèÿ. Îêîëî 200 òàêèõ ñòàíöèé ðàáîòàëè íà âñåõ
êîíòèíåíòàõ, èç íèõ 23 ñòàíöèè Ñîâåòñêîãî Ñîþçà,

âêëþ÷àþùèå äâå â Àíòàðêòèêå è äâå íà äðåéôóþùèõ
ñòàíöèÿõ â Àðêòèêå. Îäíîé èç ãëàâíûõ ñòàâèëàñü çàäà-
÷à âûÿñíåíèÿ áîëåå òî÷íîé çàêîíîìåðíîñòè âàðèàöèé
(ãîäîâûõ, ñóòî÷íûõ, â çàâèñèìîñòè îò ãåîìàãíèòíûõ
âîçìóùåíèé) èîíîñôåðû â ðàçëè÷íûõ ïóíêòàõ çåìíîé
ïîâåðõíîñòè, à òàêæå â çàâèñèìîñòè îò ñîëíå÷íîé àê-
òèâíîñòè, ÷òî âàæíî çíàòü ïðè ñîñòàâëåíèè ðàäèîïðîã-
íîçîâ. Ïðîãðàììà ÌÃÃ ïî èîíîñôåðíûì èññëåäîâàíè-
ÿì âêëþ÷àëà íàáëþäåíèÿ íå òîëüêî ðåãóëÿðíûõ èîíîñ-
ôåðíûõ ñëîåâ, íî è ñïîðàäè÷åñêèõ ñëîåâ ðàçíîãî òèïà,
íåîäíîðîäíûõ ïåðåìåùàþùèõñÿ ñòðóêòóð è âåòðîâ (à
òàêæå äðåéôîâ) â èîíîñôåðå. Áîëüøîå âíèìàíèå óäå-
ëÿëîñü òàêæå èçìåðåíèÿì ðàçëè÷íûõ ýôôåêòîâ èîíîñ-
ôåðíîãî ðàñïðîñòðàíåíèÿ ðàäèîâîëí, â ÷àñòíîñòè ïî-
ãëîùåíèÿ â èîíîñôåðå íà ðàçëè÷íûõ ðàäèîòðàññàõ,
ïîÿâëåíèÿ àòìîñôåðèêîâ è àòìîñôåðíûõ ïîìåõ.

Îñíîâíûì öåíòðîì èññëåäîâàíèé èîíîñôåðû â
ñòðàíå ïî ïðîãðàììå è ÌÃÃ, è â ïåðèîä ïîñëå ÌÃÃ
áûë ÈÇÌÈÐÀÍ, â êîòîðîì èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäèëèñü
ïîä ðóêîâîäñòâîì Í.Â. Ïóøêîâà, Í.Ï. Áåíüêîâîé,
Þ.Â. Êóøíåðåâñêîãî, ß.Ë. Àëüïåðòà, ß.È. Ëèõòåðà,
Ì.Í. Ôàòêóëëèíà, Ì.Ã. Äåìèíîâà, Î.Ï. Êîëîìèéöåâà,
Á.Ñ. Øàïèðî, Í.Â. Ìåäíèêîâîé, Ð.À. Çåâàêèíîé,
Ã.Â. Âàñèëüåâà, Ì.Ä. Ôëèãåëÿ è äðóãèõ. Â Òîìñêå
ðàáîòàìè ðóêîâîäèëè Â.Í. Êåññåíèõ, À.È. Ëèõà÷åâ,
À.Ã. Êîëåñíèê; â Èðêóòñêå – Â.Ì. Ïîëÿêîâ, Â.Ä. Êîêî-
óðîâ, Í.Ì. Åðîôååâ, Ý.Ñ. Êàçèìèðîâñêèé; â Íèæíåì
Íîâãîðîäå – Á.Í. Ãåðøìàí, Â.Â. Áåëèêîâè÷, Å.À. Áåíå-
äèêòîâ, Â.Þ. Òðàõòåíãåðö; â Êðûìó – Í.À. Ñàâè÷,
Í.Í. Åðþøåâ, È.Í. Îäèíöîâà, À.Ñ. Äâîðÿøèí,
Þ.Ì. Íåøïîð; â Ðîñòîâå – Ñ.Ñ. ×àâäàðîâ, Í.Ï. Äàíèë-
êèí, Þ.Ê. ×àñîâèòèí; â Õàðüêîâå – Â.È. Òàðàí; â
ÌÃÓ – Â.Ä. Ãóñåâ; â Èíñòèòóòå ïðèêëàäíîé ãåîôèçè-
êè (ÈÏÃ) – À.Ä. Äàíèëîâ, À.Â. Ìèõàéëîâ è Þ.Ê. Êà-
ëèíèí; â Ñàíêò-Ïåòåðáóðãñêîì ãîñóäàðñòâåííîì óíè-
âåðñèòåòå – ñîòðóäíèêè ëàáîðàòîðèè Ì.È. Ïóäîâêè-
íà è êàôåäðû Ã.È. Ìàêàðîâà; â ÍÈÈ Àðêòèêè è
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Àíòàðêòèêè – À.Ñ. Áåñïðîçâàííàÿ, À.Â. Øèðî÷êîâ; â
Àøõàáàäå – Î.Ã. Îâåçãåëüäûåâ, Í.Ì. Åðîôååâ,
Ë.Ï. Êîðñóíîâà, Å.Â. Äóáðîâñêàÿ, Å.Â. Íåïîìíÿùàÿ.
Õîòÿ ïðèâåäåííûé ñïèñîê öåíòðîâ è àêòèâíûõ ó÷å-
íûõ-èññëåäîâàòåëåé èîíîñôåðû, åñòåñòâåííî, íå ïîë-
íûé, îí ïîêàçûâàåò, ÷òî çàìå÷àòåëüíûå íàìåðåíèÿ è
äåëîâûå ïîäõîäû â ïðîãðàììå ÌÃÃ, à ãëàâíîå, óñïåø-
íîå îñóùåñòâëåíèå ïðîãðàììû èññëåäîâàíèÿ èîíî-
ñôåðû âûçâàëî ïî âñåé ñòðàíå àêòèâíîå íàó÷íîå ó÷à-
ñòèå áîëüøîé êîãîðòû âûäàþùèõñÿ ñïåöèàëèñòîâ.
Áëàãîäàðÿ èõ ïëîäîòâîðíîé ðàáîòå â òå÷åíèå íåñêîëü-
êèõ ëåò áûëî çàâåðøåíî íàó÷íîå îñìûñëåíèå îñíîâ-
íîé ìàññû ïîëó÷åííûõ âî âðåìÿ ÌÃÃ è ÌÃÑÑ äàí-
íûõ è ðåçóëüòàòîâ, ÷òî ïðèâåëî ê ñóùåñòâåííîìó ñî-
âåðøåíñòâîâàíèþ âñåé èîíîñôåðíîé íàóêè. Äëÿ òîãî
÷òîáû ÿñíåå ïðåäñòàâèòü äîñòèãíóòûå óñïåõè íà ýòîì
ýòàïå, ñðàâíèì èõ ñ ñîñòîÿíèåì ýêñïåðèìåíòàëüíûõ
è òåîðåòè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé äî íà÷àëà ÌÃÃ.

Íà÷èíàÿ ñ òðèäöàòûõ ãîäîâ, ïî÷òè åäèíñòâåííûì
ñïîñîáîì ïîëó÷åíèÿ íàáëþäàòåëüíîé èíôîðìàöèè îá
èîíîñôåðå áûëî èñïîëüçîâàíèå ìåòîäà âåðòèêàëüíî-
ãî ðàäèîçîíäèðîâàíèÿ, âïåðâûå ïðèìåíåííîãî â
1925 ã. Ýïïëòîíîì è Áàðíåòîì â Àíãëèè è Áðàéòîì è
Òüþâîì â ÑØÀ. Ýòèì ìåòîäîì óäàâàëîñü èçìåðèòü
è âûñîòó, è ýëåêòðîííóþ êîíöåíòðàöèþ â ìàêñèìóìå
ñëîåâ. Áûëî ïîëó÷åíî ïðåäñòàâëåíèå î ðàçëè÷íûõ
õàðàêòåðíûõ âàðèàöèÿõ ýòèõ èîíîñôåðíûõ ïàðàìåò-
ðîâ â òå÷åíèå ñóòîê è â òå÷åíèå ãîäà ñ èçìåíåíèåì
øèðîòû ìåñòà è âî âðåìÿ ñîëíå÷íûõ çàòìåíèé, à òàê-
æå â çàâèñèìîñòè îò ñîëíå÷íîé àêòèâíîñòè, ãåîìàã-
íèòíûõ âîçìóùåíèé è äð. Èññëåäîâàíèÿ áûëè ïðî-
âåäåíû äëÿ òðåõ îñíîâíûõ ñëîåâ èîíîñôåðû: E, F1 è
F2. Ïîýòîìó â ïðîãðàììå ÌÃÃ îñíîâíîé çàäà÷åé ïðè
íàáëþäåíèÿõ íà ñòàíöèÿõ âåðòèêàëüíîãî çîíäèðîâà-
íèÿ ÿâëÿëèñü îïðåäåëåíèå è óòî÷íåíèå ïîëó÷åííûõ
ìîðôîëîãè÷åñêèõ çàêîíîìåðíîñòåé. Áåç äîïîëíè-
òåëüíîé òåîðåòè÷åñêîé èíòåðïðåòàöèè ïîëó÷åííûå
ðåçóëüòàòû ýòèõ íàáëþäåíèé ñàìè ïî ñåáå íå ñïî-
ñîáíû âûÿâèòü ìåõàíèçìû è ôèçè÷åñêèå ïðîöåññû,
îïðåäåëÿþùèå ïîâåäåíèå èîíîñôåðû.

Èç ïðåæíèõ òåîðåòè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé â ïåð-
âóþ î÷åðåäü ñëåäóåò íàçâàòü òåîðèþ îáðàçîâàíèÿ
èîíîñôåðíîãî ñëîÿ (“òåîðèþ ïðîñòîãî ñëîÿ”) ïîä
äåéñòâèåì ñîëíå÷íîãî ìîíîõðîìàòè÷åñêîãî èîíè-
çóþùåãî èçëó÷åíèÿ, ñîçäàííóþ Ñ. ×åïìåíîì â 1930
ãîäó. Â ïîñëåäóþùèå ãîäû, â îñíîâíîì ïëåÿäîé
àíãëèéñêèõ òåîðåòèêîâ, áûëè ñîçäàíû òåîðåòè÷åñ-
êèå ìîäåëè ðàñïðåäåëåíèÿ òåìïåðàòóðû è ïëîòíîñòè
ãàçà ïî âûñîòå â âåðõíåé àòìîñôåðå, òåîðåòè÷åñêèå
ïðåäñòàâëåíèÿ î ïðîòåêàþùèõ â èîíîñôåðå ïðîöåñ-
ñàõ âçàèìîäåéñòâèÿ ïîëîæèòåëüíûõ è îòðèöàòåëü-
íûõ èîíîâ ìåæäó ñîáîé è ñ íåéòðàëüíûìè ÷àñòè-
öàìè, êîòîðûå ïîçâîëÿëè äàòü îáúÿñíåíèå íàáëþ-
äàåìûì âàðèàöèÿì îñíîâíûõ ñëîåâ èîíîñôåðû.
Ìíîãèå èç ýòèõ èññëåäîâàíèé è èõ ðåçóëüòàòû ñî-

ãëàñîâàíû ìåæäó ñîáîé, è âìåñòå îíè äàâàëè öåëü-
íîå íåïðîòèâîðå÷èâîå ïðåäñòàâëåíèå î êàðòèíå
ïðîöåññîâ â èîíîñôåðå è âåðõíåé àòìîñôåðå. Ýòè
ïðåäñòàâëåíèÿ, ïî êîòîðûì ïðîõîäèëè ó÷åáó â óíè-
âåðñèòåòàõ ìíîãèå íàøè ñïåöèàëèñòû ïî èîíîñôå-
ðå, ïîëó÷èëè ìåæäóíàðîäíîå ïðèçíàíèå è ïðîñóùå-
ñòâîâàëè äî íà÷àëà ðàêåòíûõ èññëåäîâàíèé.

Ïîñëå îêîí÷àíèÿ ÌÃÃ ñèòóàöèÿ ñ èîíîñôåðíîé
íàóêîé ñóùåñòâåííî èçìåíèëàñü. Îäíàêî ðàäèêàëü-
íîå èçìåíåíèå ïðîèçîøëî íå òîëüêî è íå ñòîëüêî
áëàãîäàðÿ ïðîâåäåííûì èññëåäîâàíèÿì íà ñåòè
èîíîñôåðíûõ ñòàíöèé âåðòèêàëüíîãî çîíäèðîâàíèÿ,
êîòîðûå, êàê îòìå÷àëîñü âûøå, ïîçâîëÿëè ëèøü
óòî÷íÿòü óñòàíîâëåííûå ðàíåå ïðåäñòàâëåíèÿ î âà-
ðèàöèÿõ ðÿäà èîíîñôåðíûõ ïàðàìåòðîâ. Â òî æå
âðåìÿ äðóãèìè ìåòîäàìè èññëåäîâàíèÿ áûëè îáíà-
ðóæåíû íåîæèäàííûå íîâûå ñâîéñòâà èîíîñôåðû,
÷òî êîðåííûì îáðàçîì ìåíÿëî ñèòóàöèþ.

Íåçàäîëãî äî ÌÃÃ íà÷àëèñü ðàêåòíûå èññëåäîâà-
íèÿ âåðõíåé àòìîñôåðû è èîíîñôåðû, êîòîðûå â
1961 ã. äîïîëíèëèñü èçìåðåíèÿìè ñî ñïóòíèêîâ. Áëà-
ãîäàðÿ ýòîìó âïåðâûå â ðåçóëüòàòå ïðÿìûõ ôèçè÷åñ-
êèõ èçìåðåíèé, ïðîâåäåííûõ ïðèáîðàìè íåïîñðåä-
ñòâåííî â èîíîñôåðå, áûëè ïîëó÷åíû íå ïðåäïîëà-
ãàåìûå (êîñâåííûå), à èñòèííûå ïàðàìåòðû èîíî-
ñôåðû è âåðõíåé àòìîñôåðû íà ðàçëè÷íûõ âûñîòàõ.
Â íà÷àëå ýòè èçìåðåíèÿ îñóùåñòâëÿëèñü íå ïðîôåñ-
ñèîíàëüíûìè ñïåöèàëèñòàìè ïî èññëåäîâàíèþ
èîíîñôåðû, ïîýòîìó èõ ðåàëüíîå çíà÷åíèå áûëî ïî-
íÿòî íå ñðàçó. Îêàçàëîñü, ÷òî ïîëó÷åííûå äàííûå íå
ïðîñòî ðàñõîäèëèñü ñ èìåâøèìèñÿ òîãäà ïðåäñòàâ-
ëåíèÿìè îá èîíîñôåðå, íî è ïðèøëè â ïðîòèâîðå÷èå
ñ ïðèíÿòîé òåîðèåé ïî ïðèíöèïèàëüíûì âîïðîñàì.
Íå÷åãî è ãîâîðèòü î òîì, ÷òî äàëåêî íå âñå ñïåöèà-
ëèñòû ïî èîíîñôåðå è íå ñðàçó ñóìåëè ïî äîñòîèí-
ñòâó îöåíèòü ýòè ðåçóëüòàòû. Ñîìíåâàþùèõñÿ è çà-
êîðåíåëûõ ñòîðîííèêîâ îáùåïðèíÿòûõ òîãäà ïðåä-
ñòàâëåíèé ñíà÷àëà, åñòåñòâåííî, áûëî áîëüøèíñòâî,
à ðåçóëüòàòû ðàêåòíûõ èçìåðåíèé îíè îáúÿâèëè íå-
äîñòîâåðíûìè è îøèáî÷íûìè. Íàèáîëåå ðåøèòåëü-
íûå ïðåäñòàâèòåëè èç ÷èñëà óâåðåííûõ â ïðàâèëü-
íîñòè ðàêåòíûõ äàííûõ, ñâèäåòåëüñòâîâàâøèõ î êðè-
çèñå ñóùåñòâîâàâøèõ òîãäà òåîðèé, ïðèçûâàëè ðàç-
ðàáàòûâàòü òåîðèþ çàíîâî. Îñîáîå ïîëîæåíèå
çàíèìàëè ñèáèðÿêè: èîíîñôåðíûå øêîëû Â.Í. Êåñ-
ñåíèõà è À.È. Ëèõà÷åâà (Òîìñê) è Â.Ì. Ïîëÿêîâà
(Èðêóòñê). Îíè íå ïðîñòî ïðèçûâàëè, íî ïî÷òè ñðàçó
ïðèñòóïèëè ê ðàçðàáîòêå íîâîé òåîðèè. Áîëåå ïîä-
ðîáíî î ðåçóëüòàòàõ íàèáîëåå òðóäíûõ ïåðâûõ øà-
ãîâ íà ýòîì ïóòè è ïîéäåò ðå÷ü äàëåå.

Îäèí èç ïåðâûõ íåîæèäàííûõ ðåçóëüòàòîâ, ïîëó-
÷åííûõ íà ðàêåòàõ, êàñàëñÿ ïðîñòî ðàñïðåäåëåíèÿ
êîíöåíòðàöèè ýëåêòðîíîâ ñ âûñîòîé. Îêàçàëîñü, ÷òî
âìåñòî îò÷åòëèâî âûðàæåííûõ òðåõ ÷åïìåíîâñêèõ
ñëîåâ îáû÷íî íàáëþäàëñÿ ïî÷òè íåïðåðûâíûé ðîñò
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êîíöåíòðàöèè îò ñëîÿ Å, ðàñïîëîæåííîãî íà âûñîòå
îêîëî 100 êì, äî âûñîòû ìàêñèìóìà ñëîÿ F.Â îáëàñ-
òè âûñîò, íà êîòîðûõ ïðîèñõîäèëî ïîÿâëåíèå ñëîÿ
F1, èíîãäà íàáëþäàëîñü ëèøü èçìåíåíèå ãðàäèåíòà
ðîñòà êîíöåíòðàöèè ýëåêòðîíîâ. Ýòè ðåçóëüòàòû
áûëè ïîëó÷åíûâ ðàêåòíûõ ýêñïåðèìåíòàõ â Èíñòè-
òóòå êîñìè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé ÐÀÍ ïîä ðóêîâîä-
ñòâîì Ê.È. Ãðèíãàóçà.

Åùå îäèí íåîæèäàííûé ðåçóëüòàò îòíîñèëñÿ ê
îïðåäåëåíèþ èîííîãî ñîñòàâà. Îêàçàëîñü, ÷òî îò-
ðèöàòåëüíûõ èîíîâ â îñíîâíîé ÷àñòè èîíîñôåðû
íåò, îíè íàáëþäàþòñÿ òîëüêî íà ìàëûõ âûñîòàõ, â
ñëîå D. Íà âûñîòàõ 100–200 êì ìîëåêóëÿðíûõ èîíîâ
îáíàðóæåíî áîëüøå, ÷åì àòîìíûõ, è ñðåäè íèõ íåî-
æèäàííî íàèáîëåå îáèëüíûì îêàçàëñÿ èîí NO+,
íåñìîòðÿ íà íèçêóþ êîíöåíòðàöèþ NO â àòìîñôå-
ðå. Ýòè ðåçóëüòàòû áûëè ïîëó÷åíû ïðè ìàññ-ñïåêò-
ðîìåòðè÷åñêèõ èçìåðåíèÿõ â ðàêåòíûõ ýêñïåðèìåí-
òàõ â ÈÏÃ ïîä ðóêîâîäñòâîì Â.Ã. Èñòîìèíà.

Óêàçàííûå äâà ýêñïåðèìåíòàëüíûõ ôàêòà îïðå-
äåëåííî ñâèäåòåëüñòâîâàëè î íåîáõîäèìîñòè
ïåðåñìîòðà êàê òåîðèè îáðàçîâàíèÿ ïåðâè÷íûõ
èîíîâ, òàê è òåîðèè ïðåîáðàçîâàíèÿ èõ âî âòîðè÷-
íûå èîíû, ò. å. öåëèêîì âñåãî ìåõàíèçìà èîíîîáðà-
çîâàíèÿ â èîíîñôåðå. Ñëåäóåò îñîáî ïîä÷åðêíóòü
îòëè÷èå äàííûõ ðàêåòíûõ èçìåðåíèé, îòíîñÿùèõ-
ñÿ ê íåïîñðåäñòâåííûì ôèçè÷åñêèì ñâîéñòâàì ñðå-
äû, îò äàííûõ èîíîñôåðíîãî çîíäèðîâàíèÿ, äàþ-
ùèõ ëèøü êîñâåííóþ èíôîðìàöèþ î òàêèõ ñâîé-
ñòâàõ. Âûõîäèëî, ÷òî ðåçóëüòàòû, ïîëó÷åííûå â
ïåðèîä ÌÃÃ ïðè ðàäèîçîíäèðîâàíèè, òîëüêî ïîä-
òâåðæäàëè âûâîäû ñóùåñòâîâàâøåé òåîðèè, à
ðåçóëüòàòû ïðÿìûõ ðàêåòíûõ èçìåðåíèé èì ÿâíî
ïðîòèâîðå÷èëè. Ñòîèò îñîáî ïîä÷åðêíóòü, ÷òî ýòî
ðàñõîæäåíèå – çíàìåíàòåëüíîå, òàê êàê îíî îáóñëîâ-
ëåíî íå ñòîëüêî ðàçëè÷èåì ïðèðîäû ïîëó÷åííûõ
äàííûõ, ñêîëüêî ðàçëè÷èåì õàðàêòåðà äâóõ ïðîòè-
âîïîëîæíûõ ïîäõîäîâ: îäíîãî, îòíîñÿùåãîñÿ ê ñîë-
íå÷íî-çåìíûì ñâÿçÿì (ÑÇÑ), à äðóãîãî – ê ÑÇÔ.

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ïðè ðàçðàáîòêå íîâîé òåî-
ðèè, àäàïòèðîâàííîé ê ó÷åòó íîâûõ äàííûõ, ïîëó÷åí-
íûõ â ðàêåòíûõ èçìåðåíèÿõ, â òîì ÷èñëå è äàííûõ î
èîííîì ñîñòàâå íà ðàçíûõ âûñîòàõ, ïðèøëîñü ðåøèòü
îäíîâðåìåííî öåëûé êîìïëåêñ çàäà÷: ïîñòðîèòü íî-
âóþ ìîäåëü âåðõíåé àòìîñôåðû, çàíîâî ðàññ÷èòàòü êàê
âåëè÷èíó è ðàñïðåäåëåíèå ñ âûñîòîé ñêîðîñòè èîíî-
îáðàçîâàíèÿ ïîä äåéñòâèåì ñîëíå÷íîãî èîíèçèðóþ-
ùåãî èçëó÷åíèÿ, òàê è êèíåòèêó íåéòðàëèçàöèè ýëåê-
òðîííî-èîííîãî ãàçà â èîíîñôåðå. Îäíàêî íàèáîëåå
ñóùåñòâåííûì ýëåìåíòîì ïðè ïîñòðîåíèè íîâîé òåî-
ðèè îáðàçîâàíèÿ ñëîÿ F ÿâèëñÿ ó÷åò äåéñòâèÿ ïðîöåñ-
ñà äèôôóçèè ýëåêòðîííî-èîííîãî ãàçà. Äëÿ õàðàêòå-
ðèñòèêè çíà÷èìîñòè âûáðàííîãî ïóòè äîñòàòî÷íî
êðàòêî ðàññìîòðåòü ïîñòàíîâêó âîïðîñà è ïîëó÷åííûå
ðåøåíèÿ ïî óïîìÿíóòûì âûøå çàäà÷àì.

Áîëüøèì ñþðïðèçîì, ñâÿçàííûì ñ àíàëèçîì ðå-
çóëüòàòîâ ðàêåòíûõ èçìåðåíèé î ðàñïðåäåëåíèè ïëîò-
íîñòè àòìîñôåðû ñ âûñîòîé è ïîãëîùåíèÿ â íåé èîíè-
çóþùåãî èçëó÷åíèÿ Ñîëíöà, áûëî òî, ÷òî îñíîâíîé
ìàêñèìóì ñêîðîñòè îáðàçîâàíèÿ ïåðâè÷íûõ èîíîâ
ïðèõîäèëñÿ íà âûñîòû h ≈ 200 êì, à íå íà âûñîòó
ìàêñèìóìà ñëîÿ F. Ýòî ïðîòèâîðå÷èëî ñëåäñòâèÿì
îáùåïðèíÿòîé òåîðèè îáðàçîâàíèÿ ïðîñòîãî ñëîÿ.
Âîçíèê ñåðüåçíûé âîïðîñ î íåîáõîäèìîñòè ðàçâè-
òèÿ ñîâåðøåííî íîâîé òåîðèè îáðàçîâàíèÿ ìàêñèìó-
ìà â ñëîå F. Èìåííî íà ðåøåíèå ýòîé çàäà÷è è íàïðà-
âèë â ïåðâóþ î÷åðåäü Â.Ì. Ïîëÿêîâ ñâîè óñèëèÿ è
óñèëèÿ ñâîèõ ó÷åíèêîâ [1, 2]. Â ðåçóëüòàòå áûëà ñî-
çäàíà äèôôóçèîííàÿ òåîðèÿ îáðàçîâàíèÿ ñëîÿ F. Àíà-
ëîãè÷íûå ðàçðàáîòêè ðàçâèâàëèñü è çà ðóáåæîì [3].

Ñîãëàñíî âíîâü ðàçâèòîé òåîðèè ïîëó÷èëè, íàêî-
íåö, îáúÿñíåíèå äàâíî óñòàíîâëåííûå ñâîåîáðàçíûå
èçìåíåíèÿ ñëîÿ F â òå÷åíèå äíÿ, â òå÷åíèå ãîäà è ñ
øèðîòîé, êîòîðûå íå ñîîòâåòñòâîâàëè âûâîäàì òåî-
ðèè ïðîñòîãî ñëîÿ è ïîýòîìó áûëè íàçâàíû “àíîìàëü-
íûìè” [3]. Òàêîå íàçâàíèå íå ðåøàëî çàäà÷è, à òîëüêî
îòîäâèãàëî åå ðåøåíèå íà íåîïðåäåëåííîå áóäóùåå.
Íîâàÿ æå òåîðèÿ Â.Ì. Ïîëÿêîâà è åãî ñîòðóäíèêîâ
ðàçðåøèëà ýòó ñòàðóþ ïðîáëåìó. Îñòàâàëèñü íåðåøåí-
íûìè ìíîãèå äðóãèå ïðîáëåìû, íî â ïåðåëîìíûé ìî-
ìåíò áûë ñäåëàí ïåðâûé øàã, îêàçàâøèéñÿ óñïåøíûì,
è îí îïðåäåëèë äàëüíåéøåå çíà÷èòåëüíîå ðàçâèòèå
ðàáîò â íóæíîì íàïðàâëåíèè. Ïîëó÷åííûõ íà ïåðâîì
ýòàïå ðåçóëüòàòîâ áûëî äîñòàòî÷íî äëÿ íàïèñàíèÿ â
1966 ã. Â.Ì. Ïîëÿêîâûì äîêòîðñêîé äèññåðòàöèè [1].
À ñïóñòÿ äâà ãîäà âûøëà â ñâåò êíèãà [2] ñ áîëåå ðàç-
âåðíóòûì èçëîæåíèåì âñåõ ïðîäåëàííûõ ðóêîâîäè-
òåëåì è åãî ñîðàòíèêàìè ðàáîò.

Óìåíèå ìîáèëèçîâàòü íåîáõîäèìûå ñèëû íà
ðåøåíèå íîâûõ, òðóäíûõ, íî àêòóàëüíûõ çàäà÷
õàðàêòåðèçóåò Â.Ì. Ïîëÿêîâà êàê âûäàþùåãîñÿ
ñòðàòåãà è îðãàíèçàòîðà ðàçâåðíóòûõ èññëåäîâàíèé
íà íîâîì íåèçâåäàííîì íàó÷íîì íàïðàâëåíèè.
Íåñîìíåííûå äîñòèæåíèÿ è óñïåõè ïðîäåëàííîé íà
ýòîì ïóòè ðàáîòû, ïîòðåáîâàâøåé îãðîìíîãî òðóäà,
ñâèäåòåëüñòâóþò îá èñêëþ÷èòåëüíûõ ñïîñîáíîñòÿõ
Â.Ì. Ïîëÿêîâà êàê êðóïíîãî ó÷åíîãî. Íàäî áûëî ñó-
ìåòü â óñëîâèÿõ íåïðèÿòèÿ ìíîãèìè íåîáû÷íûõ ðå-
çóëüòàòîâ ðàêåòíûõ èçìåðåíèé ïðàâèëüíî îòíåñòèñü
ê ýòèì íîâûì ðåçóëüòàòàì, óâèäåòü â íèõ ïðîãðåñ-
ñèâíûå è ïåðñïåêòèâíûå ýëåìåíòû äëÿ ñîçäàíèÿ íî-
âûõ ïðåäñòàâëåíèé îá èîíîñôåðíûõ ïðîöåññàõ. Ñåé-
÷àñ ìû âèäèì, ÷òî áûë âûáðàí ïðàâèëüíûé ïóòü.

Êîðîòêîâîëíîâîå èçëó÷åíèå Ñîëíöà

À.Â. ßêîâëåâà (ÃÎÈ èì. Ñ.È. Âàâèëîâà) ïåðâàÿ ó íàñ
â ñòðàíå ïîëó÷èëà â ðàêåòíîì ïóñêå óëüòðàôèîëåòîâûé
ñïåêòð ñîëíå÷íîãî èçëó÷åíèÿ [4]. Â ïîñëåäóþùèõ ýêñ-
ïåðèìåíòàõ íà ÈÑÇ, íà÷àòûõ ãðóïïîé Ñ.Ë. Ìàí-



10 “Îïòè÷åñêèé æóðíàë”, òîì 72, ¹ 8, 2005

äåëüøòàìà (ÔÈÀÍ), à çàòåì è ãðóïïîé àêàäåìèêà
À.À. Ëåáåäåâà (À.È. Åôðåìîâ, À.Ì.Òþòèêîâ,Ì.Ì. Ìè-
ðîøíèêîâ, Á.À. Åðìàêîâ (ÃÎÈ)), íåîäíîêðàòíî ðåãèñ-
òðèðîâàëèñü ñïåêòðû Ñîëíöà â ðåíòãåíîâñêîì äèàïà-
çîíå è ïîòîêè â ëèíèè Lα âîäîðîäà. Îäíîâðåìåííî èçîá-
ðàæåíèÿ Ñîëíöà è ñîëíå÷íîé êîðîíû â êîðîòêîâîëíî-
âîé îáëàñòè ñïåêòðà ïîëó÷åíû ñ ïîìîùüþ àïïàðàòóðû
ÔÈÀÍ, ðàçðàáîòàííîé ïîä ðóêîâîäñòâîì È.À. Æèòíè-
êà. Âñå ýòè ðåçóëüòàòû îêàçàëè ïëîäîòâîðíîå âëèÿíèå
íà ðàçâèòèå ôèçèêè ñîëíå÷íîé àòìîñôåðû è ó÷èòûâà-
ëèñü ïðè ðàçðàáîòêå ìîäåëåé ñïåêòðà ñîëíå÷íîãî êî-
ðîòêîâîëíîâîãî èçëó÷åíèÿ [3].

Â ïðîãðàììå ðàáîò ÌÃÃ çàðàíåå íå ïëàíèðîâà-
ëèñü èññëåäîâàíèÿ èîíèçèðóþùåãî ñîëíå÷íîãî èç-
ëó÷åíèÿ, îíè ñòàëè âîçìîæíû áëàãîäàðÿ ðàçâèòèþ
ðàêåòíûõ èññëåäîâàíèé.

Õîòåëîñü áû â äîïîëíåíèå ê ñêàçàííîìó âûøå
îòìåòèòü ïðîÿâëåííûå Â.Ì. Ïîëÿêîâûì âíèìàíèå è
ïîääåðæêó îäíîâðåìåííî ñî ñâîèìè ðàáîòàìè ïî
ìîäåëèðîâàíèþ èîíîñôåðíûõ ïðîöåññîâ è íàøèõ
ðàáîò â ÈÏÃ ïî ðàêåòíûì èññëåäîâàíèÿì ñîëíå÷íî-
ãî êîðîòêîâîëíîâîãî èçëó÷åíèÿ, âûçûâàþùåãî èîíè-
çàöèþ âåðõíåé àòìîñôåðû. Â ýòèõ ðàáîòàõ àêòèâíîå
ó÷àñòèå ïðèíèìàëè ñîòðóäíèêè íàøåé ëàáîðàòîðèè
Ò.Â. Êàçà÷åâñêàÿ, Â.Â. Êàòþøèíà, À.À. Íóñèíîâ.
Â òî âðåìÿ îñîáåííî âàæíî áûëî îïðåäåëèòü ãëàâ-
íûå çàäà÷è èññëåäîâàíèé.

Äåëî â òîì, ÷òî ïî ðàêåòíûì èçìåðåíèÿì, â êîòî-
ðûõ ïðèíèìàëà ó÷àñòèå è íàøà ëàáîðàòîðèÿ, áûëî
îáíàðóæåíî, ÷òî êîðîòêîâîëíîâîå èçëó÷åíèå Ñîëíöà
îòíþäü íå ìîíîõðîìàòè÷íî (êàê ïðèíèìàëîñü â òåî-
ðèè ïðîñòîãî ñëîÿ), à çàíèìàåò øèðîêóþ ñïåêòðàëü-
íóþ îáëàñòü îò 1000 À°  äî ðåíòãåíîâñêîãî äèàïàçîíà.
Ïîýòîìó îíî îáðàçóåò â èîíîñôåðå íå îòäåëüíûå ñëîè,
à îáøèðíóþ îáëàñòü èîíèçàöèè, ïðîñòèðàþùóþñÿ îò
îáëàñòè D äî îáëàñòè F ñ ìàêñèìóìîì íà âûñîòàõ
h ≈ 200 êì. Êðîìå òîãî, èçìåðåííûé ïîòîê èîíèçóþ-
ùåãî èçëó÷åíèÿ áûë ïî÷òè íà äâà ïîðÿäêà âûøå, ÷åì
òîãäà ïðèíèìàëîñü â òåîðèè èîíèçàöèè èîíîñôåðû.

Ïðè èíòåðïðåòàöèè ýòîãî ýêñïåðèìåíòàëüíîãî
ðåçóëüòàòà âîçíèêëà ïðîáëåìà îáúÿñíåíèÿ åãî ïðî-
èñõîæäåíèÿ ïðîöåññàìè íà Ñîëíöå. Èçâåñòíûå ïî
îïòè÷åñêèì íàáëþäåíèÿì êîðîíà è õðîìîñôåðà íå
ïîçâîëÿëè îáúÿñíèòü íè íàáëþäàåìûå âåëè÷èíû ïî-
òîêà ýíåðãèè, íè, ãëàâíîå, ñïåêòð èçëó÷åíèÿ. Îñíî-
âûâàÿñü íà ðåçóëüòàòàõ ñâîèõ èññëåäîâàíèé ñîëíå÷-
íîé àòìîñôåðû, ìû ñ Ã.Ì. Íèêîëüñêèì [3] âûäâè-
íóëè ãèïîòåçó î ñóùåñòâîâàíèè îïðåäåëåííîé
ïåðåõîäíîé îáëàñòè ìåæäó êîðîíîé è õðîìîñôåðîé,
êîòîðàÿ íå ïðîÿâëÿåò ñåáÿ â âèäèìûõ ëó÷àõ, íî äàåò
ìîùíîå êîðîòêîâîëíîâîå èçëó÷åíèå, ñîäåðæàùåå â
ñïåêòðå ëèíèè èçëó÷åíèÿ èîíîâ ñ ïðîìåæóòî÷íîé
òåìïåðàòóðîé èîíèçàöèè, ëåæàùåé ìåæäó òåìïåðà-
òóðàìè õðîìîñôåðû è êîðîíû. Íàìè áûëà ïîñòðîå-
íà ìîäåëü ïåðåõîäíîé îáëàñòè, ïîäòâåðäèâøàÿ ñïðà-

âåäëèâîñòü âûäâèíóòîé ãèïîòåçû. Êðîìå òîãî, ïî-
ñòðîåííàÿ ìîäåëü ïîçâîëÿëà íà îñíîâå âûÿñíåííûõ
ôèçè÷åñêèõ ìåõàíèçìîâ ñòàâèòü âîïðîñ î âîçìîæ-
íîñòè ðàçðàáîòêè ïðîãíîçà èçìåíåíèé ïîòîêà è
ñïåêòðà èçëó÷åíèÿ ñ èçìåíåíèåì ñîëíå÷íîé àêòèâ-
íîñòè. Ïðåäñòîèò óñîâåðøåíñòâîâàòü ìåòîäèêó ñî-
ñòàâëåíèÿ òàêîãî ïðîãíîçà. Â ñî÷åòàíèè ñ ìîäåëüþ
èîíîñôåðû (ïîñòðîåííîé, íàïðèìåð, Â.Ì. Ïîëÿêî-
âûì ñ ñîàâòîðàìè) ýòî ïîçâîëÿåò îñóùåñòâëÿòü ïðî-
ãíîçèðîâàíèå èçìåíåíèé ñîñòîÿíèÿ èîíîñôåðû â
çàâèñèìîñòè îò ñîëíå÷íîé àêòèâíîñòè.

Ïåðåõîä îò ìîðôîëîãèè
ñîëíå÷íî-çåìíûõ ñâÿçåé

ê ñîëíå÷íî-çåìíîé ôèçèêå

Ñðåäè îáùèõ ïðîáëåì îòìåòèì, ÷òî âîçíèêàåò
æåëàíèå ïîíÿòü, íàïðèìåð, ïðè÷èíû è óñëîâèÿ ïðî-
âîçãëàøåíèÿ ïîñëå ÌÃÃ è ÌÃÑÑ íîâîãî ðàçäåëà
íàóêè – ÑÇÔ. Íàïîìíèì, ÷òî â ïðîãðàììå ðàáîò
ÌÃÃ è ÌÃÑÑ áûë íàìå÷åí ðÿä ìîíèòîðèíãîâ, íà-
ïðàâëåííûõ íà ïðîâåäåíèå ìîðôîëîãè÷åñêèõ èññëå-
äîâàíèé è íàöåëåííûõ â ïåðâóþ î÷åðåäü íà óñòà-
íîâëåíèå è èçó÷åíèå êîððåëÿöèîííûõ ñâÿçåé.

Äåëàëè ýòî â óãîäó ãîñïîäñòâîâàâøåé òîãäà âî
ìíîãîì îïèñàòåëüíîé íàóêè ÑÇÑ. Ãëàâíûì äëÿ íåå
áûëî ïîëó÷èòü ðÿäû íàáëþäåíèé, ïðîâåñòè ñòàòèñ-
òè÷åñêîå ñîïîñòàâëåíèå ìåæäó ñîáîé ðàçëè÷íûõ
ðÿäîâ è âûÿâèòü èìåþùèåñÿ ìåæäó íèìè ñòàòèñòè-
÷åñêèå ñâÿçè. Ïîýòîìó óïðàâëÿþùèé è êîîðäèíè-
ðóþùèé îðãàí â ïåðèîä ÌÃÃ íàçûâàëñÿ STR-êîìèñ-
ñèåé (Solar-Terrestrial Relationships).

Ïî èòîãàì ÌÃÃ è ÌÃÑÑ (ñì. ïðåäèñëîâèå è öèð-
êóëÿðíîå ïèñüìî Ã. Ôðèäìàíà [7]) âûÿñíèëîñü, ÷òî
ìîíèòîðèíã íå ðåøàåò âñåé ïðîáëåìû, òàê êàê îïè-
ñûâàåò òîëüêî “ñèíîïòèêó” è ìîðôîëîãèþ è íå äàåò
ïîíèìàíèÿ ôèçè÷åñêèõ ïðîöåññîâ, äåéñòâóþùèõ â
âåðõíåé àòìîñôåðå è ìåæïëàíåòíîì ïðîñòðàíñòâå.
Íî âñå ñêàçàíî î÷åíü îñòîðîæíî.

Îäíàêî ñóòü äåëà áîëåå ÿñíî è îïðåäåëåííî áûëà
âûðàæåíà â ñàìîì ôàêòå ñìåíû èìåíè êîîðäèíàöè-
îííîé êîìèññèè: ñ STR íà STP (Solar-Terrestrial
Physics).

Òðóäíî ñåáå ïðåäñòàâèòü, ÷òî íàçâàíèå ÑÇÔ ïðè-
äóìàíî ñëó÷àéíî, ÷òî íå èìåëîñü â âèäó íàöåëèòü
èññëåäîâàíèÿ íà âûÿñíåíèå ôèçè÷åñêèõ ïðîöåññîâ
è ìåõàíèçìîâ.

Íàâåðíîå, ïîýòîìó 15 íîÿáðÿ 1967 ã., ò. å. ïîñëå
ÌÃÃ è ÌÃÑÑ è íàêàíóíå ïëàíèðîâàíèÿ ðàáîò íà
ïðåäñòîÿùèé ïåðèîä 1968–1970 ãã. – “Ìåæäóíàðîä-
íûé ãîä àêòèâíîãî Ñîëíöà” (ÌÃÀÑ, èëè IASY),
Ìåæäóíàðîäíûì êîìèòåòîì íàó÷íûõ ñîþçîâ áûëî
ðåøåíî ïðåîáðàçîâàòü ñóùåñòâîâàâøóþ Êîîðäè-
íàöèîííóþ êîìèññèþ ïî ñîëíå÷íî-çåìíûì ñâÿçÿì â
Êîìèññèþ ïî ñîëíå÷íî-çåìíîé ôèçèêå. Òåì ñàìûì
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èçìåíÿëàñü ñóòü äåëà. Ðàíåå ïëàíèðîâàëîñü ïðî-
âåäåíèå ëèøü ìîíèòîðèíãà, ïîçâîëÿþùåãî ðåøàòü
òîëüêî çàäà÷è íàáîðà è îïèñàíèÿ ïåðâè÷íûõ äàííûõ
íàáëþäåíèé. Òåïåðü ïðèîáðåòàë áîëüøèé âåñ òàêîé
àíàëèç äàííûõ, êîòîðûé ïîäíèìàëñÿ äî óðîâíÿ âû-
ÿñíåíèÿ òàêæå ïðè÷èí è ìåõàíèçìîâ, ðåãóëèðóþùèõ
èçó÷àåìûå ïðîöåññû, ÷òî âîçìîæíî îñóùåñòâèòü
òîëüêî ïðè èñïîëüçîâàíèè òî÷íîé ôèçè÷åñêîé íàóêè.
Ïîýòîìó âàæíî ïîíÿòü, áëàãîäàðÿ ÷åìó ïðîèçîøëî
âûøåóïîìÿíóòîå ïðåîáðàçîâàíèå êîìèññèé STR â
STP è áûëî ëè âûçâàíî ýòî ïðåîáðàçîâàíèå êàêèìè-
ëèáî îñîáåííîñòÿìè ïðîâåäåíèÿ ÌÃÃ è ÌÃÑÑ, êî-
òîðûå îáóñëîâèëè íåñêîëüêî íåîæèäàííîå ïîÿâëå-
íèå íàóêè ÑÇÔ, ïîñêîëüêó çàðàíåå, â ïåðèîä ïëàíè-
ðîâàíèÿ ÌÃÃ, îíî íå ïðåäïîëàãàëîñü. Òåì áîëåå ÷òî
ïî÷òè àíàëîãè÷íûé ñëó÷àé ïðîèçîøåë ñ ôèçè÷åñêîé
òåîðèåé îáðàçîâàíèÿ èîíîñôåðû, âîçíèêøåé ïîñëå
ÌÃÃ íà ìåñòå ïðåæíåé îáùåé òåîðèè, â êîòîðîé ôè-
çè÷åñêèå îñíîâû áûëè íåäîñòàòî÷íî îáîñíîâàíû ýê-
ñïåðèìåíòàëüíî. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïîëåçíî ïîíÿòü
ïðè÷èíû òàêèõ ïðåîáðàçîâàíèé, ñ òåì ÷òîáû ó÷èòû-
âàòü èõ ïðè ðàññìîòðåíèè íîâûõ ïëàíîâ.

Â ñâÿçè ñ îáðàçîâàíèåì íîâîé íàóêè – ÑÇÔ, íà-
ñëåäíèöû ñòàðîé ÑÇÑ, ìîãóò âîçíèêíóòü ðàçëè÷íûå
âîïðîñû. Ñ êàêîé öåëüþ è äëÿ ÷åãî ñäåëàí ïåðåõîä?
×åì ïî ñóùåñòâó áûëî âûçâàíî ïðåîáðàçîâàíèå, è
îçíà÷àåò ëè îíî ñìåíó íå òîëüêî íàçâàíèÿ è ïîäõî-
äà, íî è ìåòîäèêè èññëåäîâàíèÿ è öåëåé? Ïîñëå-
äíèé âîïðîñ âûçâàí òåì, ÷òî ìíîãèå ïðîäîëæàþò
ïî ñóòè òó æå ëèíèþ, ÷òî áûëà è ðàíüøå, íî ôîð-
ìàëüíî ïîä äðóãèì èìåíåì. À ôèçèêè-òî ó íèõ êàê
íå áûëî, òàê è íåò! Äåéñòâèòåëüíî, íàçâàíèå ÑÇÔ
áûëî äàíî ëèøü ïî ôàêòó ïåðåõîäà íà ôèçè÷åñêèå
èññëåäîâàíèÿ â îòäåëüíûõ ñëó÷àÿõ (íàïðèìåð, â
òåîðèè îáðàçîâàíèÿ èîíîñôåðû), à íå ïîâñåìåñòíî.
Ïîýòîìó òàêîé àêò èçìåíåíèÿ íàçâàíèÿ ìîæåò ñëó-
æèòü îáùèì ïðèçûâîì ê ïåðåõîäó íà ôèçèêó è â
äðóãèõ âîçìîæíûõ ñëó÷àÿõ. Íî îäíîãî ïðèçûâà, êàê
îêàçàëîñü, íåäîñòàòî÷íî. Íàø îáçîð ñèòóàöèè è
ïðèçâàí ê òîìó, ÷òîáû ïîïûòàòüñÿ ïîíÿòü, ÷òî ìå-
øàåò èëè ÷åãî íå õâàòàåò äëÿ ïåðåõîäà ê ôèçèêå â
òåõ ñëó÷àÿõ, êîãäà æåëàíèå ó èññëåäîâàòåëåé óæå
åñòü èëè âîçíèêëî, à êàêèõ-òî óñëîâèé íåò.

Â ñâÿçè ñ ýòèì ïîïðîáóåì áîëåå âíèìàòåëüíî
îöåíèòü âîçíèêøóþ ïîñëå ÌÃÃ ñèòóàöèþ ñ èîíî-
ñôåðîé. Âàæíûì áûëî ïîÿâëåíèå è óñïåøíîå ðàç-
âèòèå èçìåðåíèé ïðè âåðòèêàëüíûõ çàïóñêàõ ðàêåò,
à â äàëüíåéøåì è íà ñïóòíèêàõ. Ïåðåëîìíûì îêà-
çàëîñü ïîëó÷åíèå â ðàêåòíûõ èçìåðåíèÿõ êîìïëåê-
ñà ôèçè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ èîíîñôåðíîé ñðåäû
âìåñòî îãðàíè÷åííûõ è êîñâåííûõ, ïîëó÷àåìûõ ïðè
èîíîñôåðíîì ðàäèîçîíäèðîâàíèè. Âîïðîñ ðàñõîæ-
äåíèÿ ìåæäó èçìåðåííûìè ïàðàìåòðàìè è äàííû-
ìè, ñëåäóþùèìè èñõîäÿ èç ñóùåñòâóþùåé òåîðèè,

áûë óñïåøíî ðåøåí ïóòåì ðàçâèòèÿ íîâîé òåîðèè,
îáúÿñíèâøåé ðåçóëüòàòû ðàêåòíûõ è ñïóòíèêîâûõ
èçìåðåíèé [3, 5, 6]. Õîðîøî, ÷òî ðåøåíèå òåîðå-
òè÷åñêèõ ïðîáëåì îêàçàëîñü ïîäãîòîâëåííûì â ðÿäå
ïðåäâàðèòåëüíûõ ðàáîò è íàøëèñü òàëàíòëèâûå òå-
îðåòèêè, ñïîñîáíûå ïîñòðîèòü íîâóþ òåîðèþ.

Êàê ñëåäóåò èç âûøåèçëîæåííîãî, ñõîäíàÿ ñèòó-
àöèÿ ïðîèçîøëà ñ èíòåðïðåòàöèåé íîâûõ äàííûõ î
ïîòîêå è ñïåêòðå êîðîòêîâîëíîâîãî èçëó÷åíèÿ Ñîë-
íöà. Ýòè äàííûå çíà÷èòåëüíî îòëè÷àëèñü îò òîãî,
÷òî äàâàëè ñóùåñòâîâàâøèå òåîðèè, íî, ê ñ÷àñòüþ,
âñêîðå áûëà ïîñòðîåíà íîâàÿ òåîðèÿ ïåðåõîäíîé
îáëàñòè â àòìîñôåðå Ñîëíöà, ðàñïîëîæåííîé ìåæ-
äó õðîìîñôåðîé è êîðîíîé, â ÷àñòíîñòè, îáúÿñíÿþ-
ùàÿ è íîâûå ðåçóëüòàòû èçìåðåíèé [3].

Àíàëîãè÷íàÿ êàðòèíà íàáëþäàëàñü è â ðÿäå äðó-
ãèõ íàïðàâëåíèé ÑÇÔ. Íàïðèìåð, èñòîðèÿ íåîæèäàí-
íîãî îòêðûòèÿ ñ ïîìîùüþ ñïóòíèêîâ ðàäèàöèîííûõ
ïîÿñîâ Çåìëè è ïîñëåäóþùåãî îáúÿñíåíèÿ èõ îñî-
áåííîñòåé è ïðîèñõîæäåíèÿ èìååò ñõîæèå ÷åðòû (ñì.
ðàáîòû íàøèõ ó÷åíûõ Ñ.Í. Âåðíîâà, Á.À. Òâåðñêî-
ãî, Â.Ï. Øàáàíñêîãî [8]). Íàðÿäó ñ ýòèì ìîæíî óêà-
çàòü íà ñóùåñòâîâàíèå ìíîãèõ ïðîöåññîâ ÑÇÔ, êîòî-
ðûå ïîêà æäóò ñâîåãî ôèçè÷åñêîãî îáúÿñíåíèÿ.

Áîëüøîé âêëàä âíåñåí îòå÷åñòâåííûìè ó÷åíû-
ìè òàêæå è â îïòèêó âåðõíåé àòìîñôåðû. Îñíîâ-
íûå ðåçóëüòàòû ýòèõ ðàáîò, âêëþ÷àÿ èññëåäîâàíèÿ
ñîâåòñêèõ êîñìîíàâòîâ, èçëîæåíû â ïðåäèñëîâèè
âûïóñêàþùåãî ðåäàêòîðà ýòîãî âûïóñêà.
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