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HpHBeZ[eHBI OKCIECPUMEHTAJIbHBIC PE3YJILTATEI 10 ONTHUYECKOM 3aInCH B Kpucrtajuiax HHOOATa TUTHS
C PA3JINYHBIMU IIPUMECSIMU U KOHICHTPAUAMU. 3amnuch I/I306pa)KGHI/I${ CBETOBOM MOJIOCKH IpoUCXoauT
NMPEUMYIIECTBEHHO IPU €€ OPUCHTALIUU NIEPIICH AUKYJIAPHO HOJ'IHpHOﬁ OCH KpucTaJuia. HpeﬂnonaraeTcx,
4YTO 3alKrCh 1/1306pa>1<eH1/15{ MIMPOUCXOAUT 3a CHET I'paAi€HTa OCBEUICHHOCTH, HAIIPABJICHHOTO BJOJIb I10-

JIIPHOM OCH KpHUCTaJLIa.

Kozt OCIS: 210.0210.

3amuch ontudeckoi mHGopmanuu B poropedpax-
TuBHBIX (PP) KpucTaNIax Bceraa NpUBIEKaia U MPH-
BJIEKaeT OOJBIIOEC BHUMAHHUE. DTO OOYCIOBICHO TEM,
YTO Takas 3aliCh UMEET He TOJIBKO OOJNIBIINE TIepCIie-
KTHBBI MPAKTUYECKOTO TIprMeHeHus [1], HO U 1m03BO-
JISET TOJYYUTh OOIIMPHYIO MH(POPMAIHIO O (Gu3uye-
CKUX TIpoleccax, MPUBOAAMIUX K (GOPMUPOBAHUIO
(orounnynrpoBaHHoM anuzorpomnuu [2]. P kpucran-
JIbl CHUTAIOTCA NEPCHEKTUBHBIMU Cpe€AaMHu Jid 3allu-
CH, XpaHCHUS ¥ Mepeadn ONTHIECKOH (romorpadude-
CKOI) MH(OPMALINHU C UCTIONB30BAaHHEM KOT€PEHTHOTO
uznydenus [3]. 3anuck romorpadudeckoi pemeTku
MIPOMCXOJIUT 3a CUCT pa3AeICHUs 3apsiia, KOTOPOE HHHU-
LUUPYETCS EKTPUYECKUM I10JEM CBETOBOM BOJIHBI,
IIPU 3TOM BOJIHOBOM BEKTOp ronorpadudeckoii pemrer-
KH OPHEHTHPYETCSI BIOJIb HAIIPABICHUS MOJSIPHON 0CH
kpucraina [4].

Dddext poTopedpakunu B KpucTamiax Huodara
JIATUSA UHTCHCUBHO UCCIICAYCTCA Ha MPOTSHKCHUU T10-
caenuux 30-40 ner. M3yuancs 2neKTpoONTUYECKUT
3(h(heKT 0T KOrepeHTHOTO U3My4YeHHsI (CBETOBOE MSATHO
UMeIT0 (OopMY TIOJOCKH ), IPH 3TOM OBLITO MOKa3aHO, YTO
M3MCHEHHE MTOKA3aTelsl MPETOMIICHHSI IO CTUTAI0 MaK-
CUMAaJbHOW BEJIWYMHBI IPU OPUEHTAIIUH CBETOBOU
MOJOCKHU MEPIEHANKYISIPHO HONSIPHOI OCH KpUCTasIa
LiNbO,:Fe u MUHUMaIbHOTO 3HAYEHHA NIPU OPHUEHTA-
LM CBETOBOW MOJOCKM MapajelbHO MOJISPHOM OocHu
kpucramia (Ha 2 mopsiaka Menbine) [S].

3arnmchk HHOOPMAITUHU B KpUCTaLUIaX HUHoOaTa JINTHS
MIPOM3BOAUTCS HECKOJIBKUMHE CITIOCOOAMU: ITyTEM H3Me-
HEHHS NOTCHIINAIBHOTO peibe(a Ha TOBEPXHOCTH KPHU-
CTaJlIa z-cpesa, JJIs 3TOTO Ha Z-CPe3 HAHOCHUTCS 3JIEKT-
PONPOBOAAIIAs CETKa U MPOBOAUTCS OTXKHUT IIPH TEM-
neparype 150 °C, u3o0OpakeHHe ONTHYECKON 3arucu
HaOJoaeTCsl B MOJSIPU30BAHHOM cBeTe [6]; 3a cuer
MPOIOIBHOTO KBAAPATUIHOTO IEKTPOOITHYECKOTO
s dekra, Korma BHENIHeE dIIeKTpudeckoe moie, (op-
MHUpyolee HHPOPMATUBHBIN 00beMHBIN (HOTO3apAL,
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MPUKIIAABIBACTCS HETIOCPECACTBCHHO K CBCTOYYBCTBH-
TCJIbHBIM MMOBCPXHOCTAM KpHCTaJ’IJ’IH‘IeCKOﬁ IIJTaCTHHBI
C MOMOIIBIO MPO3pauHbIX 31eKkTpoaoB [7]. Ho Bompoc
00 ONTHYECKOW 3aliCH M300PaKESHUH B HEKOICPEHT-
HOM ITHPOKOITOJIOCHOM HM3IYYCHUH JI0 CHX TIOp HE pac-
cMmarpuBaics. B 1aHHo# paboTe cieniaHa momnbITKa Mpo-
H3BCCTU ONITUYCCKYIO 3alMCh TAKUM U3JTyYCHHUEM B KpH-
cTayax HuoOaTa JUTHusl.

B xauecTBe HCTOYHMKA CBETA UCIOJIB3YETCS JIaMIa
gakanusauug [1DK-1000. O0bekTaMu HUCCIEI0BAHUS
SIBIISTFOTCSI KPUCTAIUTBI HIOOATa JTUTHUS B BHJIE KPUCTAT-
JMUYECKHUX TUIACTHHOK C TONIIMHAMHU B HHTEpBale
0,67-2,1 mm. IlonsdpHas och KpucTawla pacroioikKe-
Ha B IIJIOCKOCTH IINIACTUHKH (nnomazu) IJIaCTUHKH
1-1,8 cm?). CBeT 0T nammb! GOKYCHPYETCs C HOMOIILIO
CHUCTEMBI JINH3 B MATHO AuameTpom 12—15 MM ¢ omHO-
POITHOM OCBEIIEHHOCTIO Ha MepeAHel rpanu odpasia.
Hccnienyemblie 00pasiisl 00mydaroTcs B TedeHue 10 MuH.
HenocpeacTBeHHO nepen KpUCTAIUINYECKON MIACTHH-
KOW pacrojaraeTcs Macka, KOTopasi BBIPE3aeT CBETO-
BYIO TIOJIOCKY pasmepamu 1 x 7 Mm%, CBeToBast HonocKa
OPHEHTHPYETCS MO OTHOMICHHUIO K TOJISIPHOHN OCH
kpuctamia nog yriamu o = 0°, 45°, 90° (0° coorBer-
CTBYET CIIy4alo, KOTZIa CBETOBAs MOJIOCKA MapajuiesibHa
MOJISIPHOM OcH KpHcTasia). Busyanusanus 3aniucanHo-
ro U300pakeHUs IPOBOIUTCS HA TPOCBET METOAOM (a-
30BOTO KOHTpacTa [8] u ¢ororpadupyercs.

B xpucrammax Hmo0ara JIUTHS ¢ TPUMECHIO Kee3a
MOJTy9YaeTCsl camasi KOHTPACTHAS 3aIiCh N300paKeHNUS
CBETOBOH MoOJOCKH. OT KOHIICHTPALUH KeJe3a 3aBU-
CHUT BpeMs 3alHCU U ee XpaHeHue (10 14 cyTok B TeM-
HOTe). B HelerupoBaHHBIX KpHCTalaX 3alich HE MO-
nydaercs. B xpucrasiax, JIErHpoBaHHBIX MOHaMU Ru
(0,3 Bec.%), Cu (0,05 Bec.%) u nBOMHBIMH NpUMECH-
mu: Fe (0,3 Bec.%) ¢ Cu (0,01 Bec.%), Fe (0,3 Bec.%)
¢ Rh (0,01 Bec.%) 3amuch MaJOKOHTpPACTHAS, HO TIPH
MOBTOPHBIX O0JIyUEHUAX KOHTPACTHOCTh NU300PAXKECHUS
3HAUUTEBHO YIy4dIIacTCs U HaOMIOaeTCs Ha IPOCBET.
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Tonbko y KpucTamioB ¢ npumecshio Fe nomyvaercs xo-
polias 3aMck Mociie OAHOKPATHOTO o0yueHus. B kpu-
crayax Huobara nutus ¢ npumeckio Rh (0,05 Bec.%)
peanusyeTcs 3aruch ¢ J0JITOBPEMEHHOHN MaMsThI0 (00-
nee 60 cyTok). M300pakeHue cTUpaeTcsi TOJIbKO Tep-
MHYECKUM OTXHUTOM Tipu Temmeparype 150 °C B Teue-
Hue 30 MuH. 3aKopadynMBaHUE KPHUCTAIIA HA 5 CYTOK U
MOTPY>KEHUE €ro B CIUPT HA 5 CYyTOK HE CHUKAIOT Ka-
YeCTBa 3aMHCH N300pakeHNUSI.

Hawnny4inas 3anuce cBETOBOM MOJIOCKH MOTy4aeTcs
npu yrire o = 90°, uyth xyxe npu 45° (puc. 1). IIpu
(hopMe cBETOBOH MOJOCKH B BUjie OyKBBI [ 3amuchiBa-
€TCsI TOITBKO DIIEMEHT OYKBBI, TIEPIICHANKYIISIPHBIHN TI0-
JSIPHOM OCH KpHUCTalIa (B HAIlIEM CITy4ae TOPU30HTAb-

Puc. 1. 3anuce cBETOBOW MOJOCKH B KpHCTajie
LiNbO,:Fe (0,3 Bec.%): a. = 45° (a), 90° (0), P — no-
JISIpHAst OCh KpHCTaJlIa.

Puc. 2. 3anuck cBeTOBOH MONIOCKH B Buje OyKBbI [ B
kpucramwie LiNbO,:Fe (0,05 Bec.%). P_— nonspuas
0Ch KpHCTaia, / — BHEUIHSS JIUHUS OYKBBI, 2 — BHYT-
PEHHSIS TUHUSI OYKBBI.
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Hasl TUHAS OyKBBI IapauleibHa TOJISIPHON OCH KPHC-
Tanna), OpUuYeM BHCUIHAA BEPTUKAJIbHAA JIMHUA 6yKBI>I
3alIUCBIBACTCA MMOJIHOCTBHIO OO0 BHEIIIHECH TOPU30HTAJIb-
HOH JIMHUU, a BHYTPCHHA BEPTUKAJIbHAA JIUHUA — 10
BHYTpPEHHEH TOPU30HTAIBHOM JIMHUY (pHuC. 2).

Ecnm ocBemaTe MOBEPXHOCTh KPUCTAJLUIMUECKOMN
IJIACTUHKH, pa3/ielIeHHYIO Ha JIB€ IMOJIOBUHKU YEPHOI
MOJIOCKOM IMPUHOHI 1 MM ¥ OpUEHTUPOBAaHHOH IIEPIIEH-
JUKYJSIPHO €T0 MOJIIPHOI OCH, TO BU3YalIbHO HaOIIO-
JAAar0TCs TOJIbKO TOHKUE JIMHUHW, COOTBETCTBYIOLINE I'Pa-
HUIIE OCBEIICHHOM 00JaCTH M 3a4€pPHEHHOM, paccTos-
HUE MEXAY 3TUMH JMHHUSIMH PaBHO LIMPUHE YEPHOH
MOJIOCKH. B ciiyyae opueHTanuu 4YE€pHOU MOJIOCKHU
napaieIbHO MOJSIPHOM OCH KpUCTalia 3alHuch HE
peanuzyercsl.

Ha ocHoBanuu BbIIICIPUBCACHHBIX 3KCIICPHUMCH-
TaJBHBIX PE3YIBTaTOB MOJKHO CIIENIaTh BBIBO, UTO N300-
paXxeHue CBETOBOM MOJIOCKH 3amuchiBaeTcs B OP kpu-
cTajje HAWIYYIIHM 00pa3oM TOJBKO TOTAA, KOTIa
MPUCYTCTBYET IPAAUECHT OCBCIICHHOCTH, OPUEHTHPOBAH-
HBII MapajieNlbHO MOJSIPHOM OcH KpucTaiia (ochk z),
TaK KaK B 3TOM HallpaBJICHUU TOKH (I)OTOFaJII)BaHI/I‘Ie—
CKOM TPUPOJIbl UMEIOT 3HaYeHHE Ha 1—2 mopsiaka 00b-
e, YeM BJOoJIb Ocel x u y [9], a Taxke U M3MEHEHUE
roKasaressi MpeIoMICHUs MAaKCUMaJIbHO [P OpUEHTa-
1IN CBETOBOM MOJIOCKU MEPIEHIUKYISPHO MOISIPHON
ocu Kpucraia [5].

Hawunyummnit koHTpacT u300paskeHus MpH HAOIIo-
JICHUU Ha MPOCBET UMEET MECTO, KOT/Ia H300pakeHHe
CBETOBOM IMOJIOCKH B KpHCTaJLIe HaOtoaeTcs Ha hoHe
9KpaHa ¢ HEOJHOPOIHBIM OCBEIICHHEM (BOJIM3H IPaHU-
IObI CBET—-TCHb HUJIU TeHI)—HO.HyTeHI)).
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