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Ðàçðàáîòêå ñïîñîáîâ ôèëüòðàöèè ÷àñòè÷íî êî-
ãåðåíòíîãî îïòè÷åñêîãî ïîëÿ ïî ñòåïåíè åãî ïðî-
ñòðàíñòâåííîé êîãåðåíòíîñòè óäåëÿåòñÿ ìíîãî âíè-
ìàíèÿ. Ýòà çàäà÷à àêòóàëüíà äëÿ ïðèåìîïåðåäàþ-
ùèõ îïòè÷åñêèõ ñèñòåì, èñïîëüçóþùèõ êîãåðåíòíîå
îïòè÷åñêîå èçëó÷åíèå (ñì., íàïðèìåð, [1–3]), äëÿ èí-
òåðôåðåíöèîííûõ èçìåðèòåëüíûõ ñèñòåì [4], äëÿ
îáðàáîòêè èçîáðàæåíèé, ôîðìèðóåìûõ ÷àñòè÷íî êî-
ãåðåíòíûì ñâåòîì, [5] è ò. ä.

Îäíèì èç ýôôåêòèâíûõ ìåòîäîâ, íàïðàâëåííûõ
íà ðåøåíèå ýòîé ïðîáëåìû, ÿâëÿåòñÿ àêóñòîîïòè-
÷åñêàÿ (ÀÎ) äèôðàêöèÿ [6–9]. Â [9] ïîêàçàíî, ÷òî
íàèáîëåå ñèëüíûìè ôèëüòðóþùèìè ñâîéñòâàìè
îáëàäàåò ðåæèì àíèçîòðîïíîé ÀÎ äèôðàêöèè, ðåà-
ëèçóåìûé ïðè áîëüøèõ óãëàõ ïàäåíèÿ ñâåòà íà
ôðîíò àêóñòè÷åñêîé âîëíû (ðåæèì “far off axis”
[10, 11]). Àâòîðàìè [9] ýôôåêò îáúÿñíåí íàëè÷èåì
áîëüøîãî ÷èñëà îòðàæàþùèõ ñëîåâ, ôîðìèðóåìûõ
àêóñòè÷åñêîé ðåøåòêîé, êîòîðóþ ïåðåñåêàåò îïòè-
÷åñêèé ëó÷. Â ÷àñòíîñòè, ðàñ÷åò ïîêàçûâàåò [9], ÷òî
ðàçíèöà â ÷èñëå ñëîåâ, ïåðåñåêàåìûõ ëó÷îì â ðå-
æèìàõ “far off axis” è “close to axis” (äàëåå îáîçíà-
÷èì èõ êàê ðåæèìû F è C ñîîòâåòñòâåííî), îñóùå-
ñòâëÿåìûõ íà îäíîé è òîé æå ÷àñòîòå çâóêà, äîñòè-
ãàåò 15 ðàç (!).

Â íàñòîÿùåé ðàáîòå äëÿ íåïîñðåäñòâåííîé ïðî-
âåðêè äîìèíèðóþùåãî âëèÿíèÿ ÷èñëà ñëîåâ íà ñòå-
ïåíü ïðîñòðàíñòâåííîé êîãåðåíòíîñòè èñïîëüçó-
åòñÿ äðóãîé ïîäõîä, çàêëþ÷àþùèéñÿ â ñðàâíåíèè
äâóõ îñíîâíûõ ðåæèìîâ ÀÎ äèôðàêöèè, ïðîèñõî-
äÿùèõ íà ðàçíûõ ÷àñòîòàõ, íî èìåþùèõ îäèíàêî-
âîå ÷èñëî ñëîåâ ðåøåòêè, ïåðåñåêàåìûõ ïàäàþùèì
îïòè÷åñêèì ëó÷îì.

Íà ðèñ. 1 ïðåäñòàâëåíû âåêòîðíûå äèàãðàììû
äâóõ îñíîâíûõ ðåæèìîâ àíèçîòðîïíîé ÀÎ äèôðàê-

öèè – (ðåæèìû C è F), à òàêæå ïîêàçàíû ïðîöåññû
ðàññåÿíèÿ ëó÷à àêóñòè÷åñêîé ðåøåòêîé “íàçàä” (ïðî-
öåññ, ïðèñóùèé ðåæèìó Ñ), è “âïåðåä” (õàðàêòåðíûé
äëÿ ðåæèìà F). Çäåñü ki, kd – âîëíîâûå âåêòîðû ïà-
äàþùåãî è îòðàæåííîãî îïòè÷åñêèõ ëó÷åé, q – âîë-
íîâîé âåêòîð çâóêà. Ïîíÿòíî, ÷òî îïðåäåëåíèÿ
“ïàäàþùèé” è “ îòðàæåííûé” ëó÷è â äàííîì ñëó÷àå
óñëîâíû, òàê êàê ëó÷è ìîãóò ìåíÿòüñÿ ìåñòàìè. Èç
âåêòîðíûõ äèàãðàìì ðèñ. 1à è 1á âèäíî, ÷òî ïðè
àíèçîòðîïíîé ÀÎ äèôðàêöèè óãîë ïàäåíèÿ ñâåòà â
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Ðèñ. 1. à, á – âåêòîðíûå äèàãðàììû äâóõ îñíîâíûõ
ðåæèìîâ àíèçîòðîïíîé ÀÎ äèôðàêöèè, â, ã – èõ
ñõåìû ðàññåÿíèÿ; à, â – ðåæèì Ñ; á, ã – ðåæèì F.
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îáùåì ñëó÷àå íå ðàâåí óãëó ðàññåÿíèÿ. Ýòà ðàçíèöà
îñîáåííî ñèëüíî ïðîÿâëÿåòñÿ ïðè îòíîñèòåëüíî íèç-
êèõ ÷àñòîòàõ çâóêà. Îäíàêî çàáåãàÿ âïåðåä, îòìåòèì,
÷òî â èñïîëüçóåìîì â íàøèõ ýêñïåðèìåíòàõ äèàïà-
çîíå àêóñòè÷åñêèõ ÷àñòîò è äëèíå âîëíû ñâåòà
0,63 ìêì ðàçíèöà â óãëàõ ïàäåíèÿ è îòðàæåíèÿ íåñó-
ùåñòâåííà: äëÿ ðåàëèçàöèè ðåæèìà Ñ (ðèñ. 1à) â ìî-
íîêðèñòàëëå ÒåÎ2 ýòîé ðàçíèöåé ìîæíî ïðåíåáðå÷ü
íà ÷àñòîòàõ çâóêà âûøå 100 ÌÃö [12]. Äëÿ ðåæèìà
äèôðàêöèè F (ðèñ. 1á), êàê ïîêàçûâàþò íàøè îöåí-
êè, ðàçëè÷èå â óãëàõ òàêæå íåñóùåñòâåííî íåñìîòðÿ
íà òî, ÷òî ýòîò ðåæèì íàìè ðåàëèçîâûâàëñÿ íà ÷àñ-
òîòå 27 ÌÃö. Â îáîèõ ðàññìàòðèâàåìûõ âèäàõ ÀÎ
äèôðàêöèè âîëíîâîé âåêòîð ïàäàþùåãî ëó÷à ki âû-
áèðàëñÿ (äëÿ îïðåäåëåííîñòè) íàèìåíüøèì èç äâóõ
âîçìîæíûõ âàðèàíòîâ â ïîëíîì ñîîòâåòñòâèè ñ ñè-
òóàöèåé, îòîáðàæåííîé íà äèàãðàììàõ ðèñ. 1à è 1á,
õîòÿ â íàøåì ñëó÷àå â ñèëó óïîìÿíóòûõ âûøå ïðè-
÷èí ýòî è íå ïðèíöèïèàëüíî.

×èñëî ñëîåâ N àêóñòè÷åñêîé ðåøåòêè, ïåðåñåêà-
åìûõ ñâåòîì, ìîæíî îïðåäåëèòü èç ñîîòíîøåíèÿ
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çàòåëåé ïðåëîìëåíèÿ ñîáñòâåííûõ âîëí êðèñòàëëà
ni è nd, a ïîñëåäíèå â ñâîþ î÷åðåäü çàâèñÿò îò óãëà Θ
ìåæäó îïòè÷åñêîé îñüþ êðèñòàëëà è íàïðàâëåíèåì
ðàñïðîñòðàíåíèÿ ñâåòà. Äëÿ ìîíîêðèñòàëëà ÒåÎ2
îíè îïèñûâàþòñÿ âûðàæåíèåì [12, 13]

ãäå n0, ne – ãëàâíûå ïîêàçàòåëè ïðåëîìëåíèÿ êðèñ-
òàëëà äëÿ îïòè÷åñêîãî èçëó÷åíèÿ ñ äëèíîé âîëíû λ;
G33 – êîìïîíåíò ïñåâäîòåíçîðà ãèðàöèè.

Â ýêñïåðèìåíòàëüíîì îáðàçöå àêóñòè÷åñêàÿ âîë-
íà ðàñïðîñòðàíÿëàñü âäîëü íàïðàâëåíèÿ [110] ñî
ñêîðîñòüþ 0,617 × 105 ñì/ñ. Îïòè÷åñêîå èçëó÷åíèå
ñ äëèíîé âîëíû 0,63 ìêì íàïðàâëÿëîñü ïîä óãëîì
Áðýããà ê àêóñòè÷åñêîé âîëíå. Ðåàëèçîâûâàëàñü àíè-
çîòðîïíàÿ äèôðàêöèÿ ïîä äâóìÿ óãëàìè ïàäåíèÿ.
Â ñèëó âûáðàííîé íàìè ãåîìåòðèè îòñ÷åò óãëà Θ â
âûðàæåíèè (3) ñîâïàäàåò ñ îòñ÷åòîì óãëà â âûðàæå-
íèè (1).
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(1)–(3) âû÷èñëÿëèñü ïàðû âåëè÷èí f, Θi äëÿ îáîèõ
ðåæèìîâ äèôðàêöèè, ïðè êîòîðûõ ÷èñëî ñëîåâ N
áûëî îäíèì è òåì æå. Âû÷èñëåíèÿ âûïîëíÿëèñü ïðè
ñëåäóþùèõ ïàðàìåòðàõ, âõîäÿùèõ â (1)–(3):
λ = 0,63 ìêì, n0 = 2,26, ne = 2,41, G33 = 2,62 × 10–5;
v = 0,617 × 105 ñì/ñ. Íà ðèñ. 2 ïðèâåäåíû çàâèñèìî-
ñòè ìåæäó ïîëó÷åííûìè çíà÷åíèÿìè ÷àñòîòû çâóêà
f è ÷èñëîì ñëîåâ N äëÿ îáîèõ âèäîâ äèôðàêöèè ïðè
äëèíå ÀÎ âçàèìîäåéñòâèÿ L = 0,5 ñì (óñëîâèå ýêñ-
ïåðèìåíòà). Êðèâûå 1, 2 ñîîòâåòñòâóþò ðåæèìàì
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äèôðàêöèè ðèñ. 1à è 1á. Äëÿ âûïîëíåíèÿ ýêñïåðè-
ìåíòà áûëè âûáðàíû ðåæèìû, äëÿ êîòîðûõ ÷èñëî
ñëîåâ N = 35. Ýòè ðåæèìû ðåàëèçóþòñÿ íà ÷àñòîòàõ

N

2

1

20 40 60
0

50

100

150

f, ÌÃö
200

Ðèñ. 2. Ñîîòíîøåíèÿ ìåæäó ÷àñòîòîé çâóêà f è
÷èñëîì îòðàæàþùèõ ñëîåâ N. 1 – ðåæèì C, 2 –
ðåæèì F.



30 “Îïòè÷åñêèé æóðíàë”, òîì 74, ¹ 7, 2007

27 è 133 ÌÃö (ðåæèìû F è C ñîîòâåòñòâåííî). Âû-
áîð ÷àñòîò áûë îáóñëîâëåí òåì, ÷òî îíè ìîãóò ãåíå-
ðèðîâàòüñÿ îäíèì ïüåçîïðåîáðàçîâàòåëåì íà 1-é è
5-é ãàðìîíèêàõ, ò. å. ìîãóò áûòü ïîëó÷åíû íà áàçå
îäíîé è òîé æå ÀÎ ÿ÷åéêè.

Ýêñïåðèìåíò âûïîëíÿëñÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì èçëó-
÷åíèÿ He–Ne-ëàçåðà òèïà ËÃÍ-207À (λ = 0,63 ìêì),
êîòîðîå ïðîïóñêàëîñü ÷åðåç øëèôîâàííóþ ñòåêëÿí-
íóþ ïëàñòèíêó äëÿ ïîëó÷åíèÿ ÷àñòè÷íî êîãåðåíò-
íîãî îïòè÷åñêîãî èçëó÷åíèÿ. Ðàññåÿííîå ïëàñòèí-
êîé èçëó÷åíèå ôîðìèðîâàëîñü ïîñðåäñòâîì ñèñòå-
ìû ëèíç â ñõîäÿùèéñÿ ïó÷îê ñ ðàñõîäèìîñòüþ îêîëî
1,5° è äèàìåòðîì â “ïåðåòÿæêå” îêîëî 0,5 ñì. Â “ïå-
ðåòÿæêó” ïó÷êà ïîìåùàëàñü ÀÎ ÿ÷åéêà, âûïîëíåí-
íàÿ èç ìîíîêðèñòàëëà ÒåÎ2 ñ ðàçìåðàìè 8 × 8 ×10 ìì
âäîëü íàïðàâëåíèé [110], [001], [11–0] ñîîòâåòñòâåí-
íî. Ïîïåðå÷íàÿ “ìåäëåííàÿ” àêóñòè÷åñêàÿ âîëíà,
ãåíåðèðóåìàÿ ïðåîáðàçîâàòåëåì èç LiNbO3, ðàñïðî-
ñòðàíÿëàñü âäîëü îñè [110] êðèñòàëëà. Äëÿ ïîëó÷åíèÿ
íàèáîëåå ýôôåêòèâíîé ÀÎ äèôðàêöèè ïîäáèðàëàñü
îïòèìàëüíàÿ ïîëÿðèçàöèÿ îïòè÷åñêîãî èçëó÷åíèÿ ïî-
ñðåäñòâîì êîìïåíñàòîðà Áàáèíå, óñòàíàâëèâàåìîãî
íåïîñðåäñòâåííî ïîñëå He–Ne-ëàçåðà. Âûõîäÿùèå èç
ÀÎ ÿ÷åéêè ëó÷è íàïðàâëÿëèñü íà ýêðàí. Îïòè÷åñêèå
ïÿòíà, ïîëó÷àåìûå íà ýêðàíå, ôîòîãðàôèðîâàëèñü
ôîòîêàìåðîé. ÀÎ äèôðàêöèÿ íàáëþäàëàñü íà 1, 3 è
5-é ãàðìîíèêàõ ñ öåíòðàëüíûìè ÷àñòîòàìè fö ≈ 25,
74 è 134 ÌÃö ñîîòâåòñòâåííî è ïîëîñîé ïî óðîâíþ
3 äÁ ïðèìåðíî 20, 7 è 3%. Íà ýòèõ ÷àñòîòàõ èññëåäî-
âàëñÿ ðåæèì Ñ. Â ðåæèìå F èññëåäîâàëàñü äèôðàê-
öèÿ òîëüêî íà ïåðâîé ãàðìîíèêå.

Íà ðèñ. 3 ïðèâåäåíû ôîòîãðàôèè ñïåêë-ñòðóêòó-
ðû ïîëåé, ïîëó÷åííûõ â ðåçóëüòàòå äèôðàêöèè â
ðåæèìå Ñ íà 1-é ãàðìîíèêå (ðèñ. 3à, ñëåâà – íóëå-
âîé ïîðÿäîê äèôðàêöèè, ïîñëå ÀÎ âçàèìîäåéñòâèÿ
ïî ñóòè ðàçäåëèâøèéñÿ íà äâà ëó÷à, ñïðàâà – 1-é
ïîðÿäîê), íà  3-é (ðèñ. 3á) è 5-é (ðèñ. 3â) ãàðìîíè-
êàõ. Íà âñåõ ïðèâåäåííûõ ôîòîãðàôèÿõ íóëåâîé
äèôðàêöèîííûé ïîðÿäîê ðàñïîëîæåí ñëåâà, 1-é
ïîðÿäîê – ñïðàâà. Ìåæäó íóëåâûì è ïåðâûì ïîðÿä-
êàìè äèôðàêöèè (ðèñ. 3â) â ðàìêå ðàñïîëîæåíà
ñïåêë-ñòðóêòóðà (ðèñ. 3ã), ñîîòâåòñòâóþùàÿ 1-ìó ïî-
ðÿäêó äèôðàêöèè ðåæèìà F, ïîëó÷åííîìó íà ÷àñòî-
òå f = 27 ÌÃö. Òàêîå ðàñïîëîæåíèå ïîðÿäêîâ âûá-
ðàíî äëÿ òîãî, ÷òîáû îáëåã÷èòü ñðàâíåíèå ñïåêë-
ñòðóêòóð ìåæäó ñîáîé. Ïðåæäå âñåãî èç ôîòîãðàôèé
âèäíî, ÷òî ïîëóøèðèíû ëó÷åé ðàçëè÷íû: íàèáîëü-
øóþ ïîëóøèðèíó èìååò íóëåâîé ïîðÿäîê, ïîëóøè-
ðèíû äèôðàãèðîâàâøèõ â 1-é ïîðÿäîê ëó÷åé â ðå-
æèìå Ñ óìåíüøàþòñÿ ñ ðîñòîì ÷àñòîòû çâóêà. Ýòî
îáúÿñíÿåòñÿ óìåíüøåíèåì óãëîâîé ðàñõîäèìîñòè
çâóêà ïðè óâåëè÷åíèè ÷àñòîòû â ñîîòâåòñòâèè ñ

çàâèñèìîñòüþ ,ac
v

D fD
Λ

Δϕ ≈ = ãäå D – àïåðòóðà ïðå-

îáðàçîâàòåëÿ, Λ – äëèíà âîëíû çâóêà. Êàê èçâåñòíî

[14], ðàñõîäèìîñòü äèôðàãèðîâàâøåãî èçëó÷åíèÿ
îïðåäåëÿåòñÿ íàèìåíüøåé èç ðàñõîäèìîñòåé ïàäàþ-
ùåãî ëó÷à è çâóêîâîé âîëíû. Â íàøåì ñëó÷àå îïðå-
äåëÿþùèì ôàêòîðîì ÿâëÿåòñÿ ðàñõîäèìîñòü çâóêà.
Äåéñòâèòåëüíî, êàê âèäíî èç ðèñ. 3, ïîëóøèðèíà
ëó÷åé, äèôðàãèðîâàâøèõ íà 3-é è 5-é ãàðìîíèêàõ,
ïðèìåðíî â 3 è 5 ðàç ñîîòâåòñòâåííî ìåíüøå ïîëó-
øèðèíû ëó÷à, äèôðàãèðîâàâøåãî íà 1-é ãàðìîíèêå.
Ïîëóøèðèíà ëó÷à (ðèñ. 3ã) ïðàêòè÷åñêè ñîâïàäàåò
ñ ïîëóøèðèíîé 1-ãî ïîðÿäêà äèôðàêöèè âàðèàíòà
ðèñ. 3à.

Îñíîâíîé öåëüþ íàøèõ èññëåäîâàíèé ÿâëÿëîñü
ñðàâíåíèå ñïåêë-ñòðóêòóð äèôðàãèðîâàâøèõ ëó÷åé,
èõ ñòåïåíè “çåðíèñòîñòè”. Èç ðèñ. 3 âèäíî, ÷òî ñòå-
ïåíü “çåðíèñòîñòè” ëó÷åé, ïîëó÷åííûõ â ðåæèìå Ñ,
ðàñòåò ñ óâåëè÷åíèåì ÷àñòîòû çâóêà, à íàèáîëüøàÿ
“çåðíèñòîñòü” íàáëþäàåòñÿ ó 1-ãî ïîðÿäêà äèôðàê-
öèè, ïîëó÷åííîãî íà ÷àñòîòå 134 ÌÃö (ðèñ. 3â). Ïî
ýòîìó ïàðàìåòðó ðàññìàòðèâàåìûé ïîðÿäîê äèôðàê-
öèè íàèáîëåå áëèçîê ê ñòðóêòóðå âàðèàíòà ðèñ. 3ã,

Ðèñ. 3. Ôîòîãðàôèè ñïåêë-ñòðóêòóð äèôðàêöèîí-
íûõ ïîðÿäêîâ. à, á, â – ðåæèì Ñ, íóëåâîé è 1-é
ïîðÿäêè äèôðàêöèè; à –1-ÿ, á – 3-ÿ, â – 5-ÿ ãàðìî-
íèêè; ã – ðåæèì F, 1-é ïîðÿäîê äèôðàêöèè, 5-ÿ ãàð-
ìîíèêà.
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êîòîðûé ÿâëÿåòñÿ íàèáîëåå ýôôåêòèâíûì äëÿ ðåøå-
íèÿ çàäà÷è ôèëüòðàöèè ÷àñòè÷íî êîãåðåíòíîãî îï-
òè÷åñêîãî èçëó÷åíèÿ ïî ñòåïåíè åãî ïðîñòðàíñòâåí-
íîé êîãåðåíòíîñòè [9]. Íà ðèñ. 4 ïðèâåäåíû õàðàê-
òåðíûå ïðîôèëè ñïåêë-ñòðóêòóð ïåðâûõ ïîðÿäêîâ
äèôðàêöèè, ñîîòâåòñòâóþùèå ïåðâûì ïîðÿäêàì
ðèñ.  3à, 3á, 3â ðåæèìà Ñ è ðèñ. 3ã ðåæèìà F. Ïî îñè
àáñöèññ îòëîæåí ïîïåðå÷íûé ðàçìåð ïÿòíà d íà
ýêðàíå, ïî îñè îðäèíàò – èíòåíñèâíîñòü èçëó÷åíèÿ I.

Âèäíî, ÷òî õàðàêòåðíûé ïåðèîä îñöèëëÿöèé ïðîôè-
ëÿ ðèñ. 4ã íàèáîëåå áëèçîê ïî õàðàêòåðó îñöèëëÿöèé
ïðîôèëÿ ðèñ. 4â. Õàðàêòåð îñöèëëÿöèé äðóãèõ ïîðÿä-
êîâ çàìåòíî ìåëü÷å. Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî íàèëó÷øèìè
ôèëüòðóþùèìè ñâîéñòâàìè â äàííîì ñëó÷àå îáëà-
äàþò ðåæèìû, ïðåäñòàâëåííûå íà ðèñ. 4â è 4ã: îíè
íàèëó÷øèì îáðàçîì îòôèëüòðîâûâàþò ìåëêîçåðíè-
ñòûé ôîí. Èç ñîïîñòàâëåíèÿ ðèñ. 4â è 4ã ìîæíî ñäå-
ëàòü âûâîä, ÷òî ôèëüòðóþùèå ñâîéñòâà ÀÎ äèôðàê-
öèè, ïðîÿâëÿþùèåñÿ â ðåæèìå äèôðàêöèè Ñ íà ÷à-
ñòîòå 134 ÌÃö, íàèáîëåå áëèçêè ê ôèëüòðóþùèì
ñâîéñòâàì â ðåæèìå äèôðàêöèè F íà ÷àñòîòå 27 ÌÃö.
Äðóãèìè ñëîâàìè, ôèëüòðóþùèå ñâîéñòâà ÀÎ âçàè-
ìîäåéñòâèÿ îïðåäåëÿþòñÿ íå ÷àñòîòîé çâóêà, à ÷èñ-
ëîì îòðàæàþùèõ ñëîåâ àêóñòè÷åñêîé ðåøåòêè, êî-
òîðóþ ïåðåñåêàåò îïòè÷åñêèé ëó÷.

Íà îñíîâàíèè èçëîæåííîãî ìîæíî ñäåëàòü ñëå-
äóþùèå âûâîäû:

– äëÿ íåïîñðåäñòâåííîé ïðîâåðêè îïðåäåëÿþùå-
ãî âëèÿíèÿ ÷èñëà ñëîåâ ðåøåòêè íà ñòåïåíü êîãåðåí-
òíîñòè îïòè÷åñêîãî ïîëÿ ïðåäëîæåíî ñðàâíèòü äâà
îñíîâíûõ ðåæèìà àíèçîòðîïíîé äèôðàêöèè, îñóùå-
ñòâëÿåìûõ íà ðàçíûõ ÷àñòîòàõ, íî èìåþùèõ îäèíà-
êîâîå ÷èñëî ñëîåâ, ïåðåñåêàåìûõ îïòè÷åñêèì ëó÷îì;

– ðàçðàáîòàíà ìåòîäèêà ïîèñêà ÷àñòîòíî-óãëîâûõ
õàðàêòåðèñòèê òàêèõ âàðèàíòîâ äèôðàêöèè, âûïîë-
íåíû êîíêðåòíûå ðàñ÷åòû, ïîëó÷åíû çàâèñèìîñòè
÷àñòîòû çâóêà f îò ÷èñëà ñëîåâ N;

– èç âñåãî ìíîãîîáðàçèÿ ïîëó÷åííûõ âàðèàíòîâ
äèôðàêöèè âûáðàíû òå, êîòîðûå ìîãóò áûòü ðåàëè-
çîâàíû íà áàçå îäíîé ÀÎ ÿ÷åéêè ïðè âîçáóæäåíèè
â íåé çâóêà íà ðàçíûõ (â ÷àñòíîñòè, íà 1-é è 5-é)
ãàðìîíèêàõ;

– âûïîëíåí ýêñïåðèìåíò ñ èñïîëüçîâàíèåì èç-
ëó÷åíèÿ He–Ne-ëàçåðà (λ = 0,63 ìêì), êîòîðîå äèô-
ðàãèðîâàëî íà àêóñòè÷åñêîé âîëíå, âîçáóæäàåìîé â
ÀÎ ÿ÷åéêå, âûïîëíåííîé èç ÒåÎ2;

– ñðàâíåíèå ñïåêë-êàðòèí äèôðàãèðîâàâøèõ â
ïåðâûé ïîðÿäîê ëó÷åé ïîêàçûâàåò, ÷òî õàðàêòåð
ñïåêë-êàðòèíû îïòè÷åñêîãî ïîëÿ, ïîëó÷åííîãî â
ðåæèìå “far off axis”, ïðàêòè÷åñêè ñîâïàäàåò ñ õà-
ðàêòåðîì êàðòèíû ïîëÿ, äèôðàãèðîâàâøåãî â ðåæè-
ìå “close to axis”, åñëè ÷èñëî ïåðåñåêàåìûõ ñâåòîì
ñëîåâ àêóñòè÷åñêîé ðåøåòêè îäèíàêîâî. Àêóñòè÷å-
ñêèå ÷àñòîòû ïðè ýòîì ðàçëè÷àëèñü â 5 ðàç.

Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ôèíàíñîâîé ïîääåðæêå
ÐÔÔÈ (ãðàíò ¹ 06-01-00045) è ãðàíòà Ïðåçèäåíòà
Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè äëÿ ãîñóäàðñòâåííîé ïîä-
äåðæêè âåäóùèõ íàó÷íûõ øêîë Ðîññèéñêîé Ôåäå-
ðàöèè ÍØ-8195.2006.9.
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