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Â íàñòîÿùåå âðåìÿ èçâåñòíû è ïîëó÷èëè ðàñïðî-
ñòðàíåíèå íà êîñìè÷åñêèõ îáñåðâàòîðèÿõ øèðîêî-
óãîëüíûå çåðêàëüíûå îáúåêòèâû, ïîñòðîåííûå íà
îñíîâå îòðàæàþùåãî êîððåêòîðà Øìèäòà. Âïåðâûå
îïèñàííûå â 1958 ã. Â.Í. ×óðèëîâñêèì [1], îïòè÷å-
ñêèå ñèñòåìû ñîäåðæàëè îäèíî÷íîå ñôåðè÷åñêîå
çåðêàëî, çåðêàëî â âèäå ñïëþñíóòîãî ñôåðîèäà, êàñ-
ñåãðåíîâñêóþ ñèñòåìó èç äâóõ ñôåðè÷åñêèõ çåðêàë
è çåðêàëüíûé êîððåêòîð Øìèäòà (ïëàíîèäíîå
çåðêàëî), ïðè÷åì ïëàíîèäíîå çåðêàëî áûëî óñòàíîâ-
ëåíî íàêëîííî ê îïòè÷åñêîé îñè îáúåêòèâà. Äëÿ èñ-
ïðàâëåíèÿ ñôåðè÷åñêîé àáåððàöèè â òàêîé ñèñòåìå
íà ïëàíîèä äîëæåí áûòü íàíåñåí ñëîæíûé ðåëüåô,
ïàðàìåòðû êîòîðîãî çàâèñÿò îò ñôåðè÷åñêîé àáåð-
ðàöèè ïîñëåäóþùåé çåðêàëüíîé ñèñòåìû è óãëà
íàêëîíà ïëàíîèäà ê îïòè÷åñêîé îñè îáúåêòèâà. Ôîð-
ìà ïëàíîèäà ïîëó÷àåòñÿ ñëîæíîé – îí èìååò òîëüêî
îäíó ïëîñêîñòü ñèììåòðèè – ïëîñêîñòü óãëà íàêëî-
íà. Îïèñàííûå â ðàáîòå [1] îïòè÷åñêèå ñèñòåìû
èìåëè “ýêñòðåìàëüíûå” õàðàêòåðèñòèêè – äèàìåòð
âõîäíîãî çðà÷êà äî 2000 ìì, îòíîñèòåëüíîå îòâåð-
ñòèå äî 1:1 è óãîë íàêëîíà ïëàíîèäà äî 30°. Íà îñ-
íîâå çåðêàëüíîãî ïëàíîèäà ×óðèëîâñêîãî áûëà óñ-
ïåøíî ðåàëèçîâàíà îïòè÷åñêàÿ ñõåìà òåëåñêîïà àñ-
òðîìåòðè÷åñêîé îáñåðâàòîðèè HIPPARCOS [2] ñ
äèàìåòðîì âõîäíîãî çðà÷êà 190 ìì è îòíîñèòåëü-
íûì îòâåðñòèåì 1:7,2. Â ïðîåêòå áîëüøîãî íà-
çåìíîãî øèðîêîóãîëüíîãî òåëåñêîïà LAMOST [3],
ïðåäñòàâëÿþùåãî ñîáîé ñèñòåìó “çåðêàëüíûé

Øìèäò” ñ äèàìåòðîì âõîäíîãî çðà÷êà 4 ì è ôîêóñ-
íûì ðàññòîÿíèåì 20 ì, çåðêàëüíûé ïëàíîèä âûïîë-
íÿåò ôóíêöèþ ñèäåðîñòàòà. Â òàêèõ ñèñòåìàõ
óìåðåííîé ñâåòîñèëû çåðêàëüíûé ïëàíîèä ×óðè-
ëîâñêîãî ðåòóøèðîâàí ïî ýëëèïòè÷åñêèì çîíàì.
Çåðêàëüíàÿ ïîâåðõíîñòü, èñïðàâëÿþùàÿ ñôåðè÷å-
ñêóþ àáåððàöèþ òðåòüåãî ïîðÿäêà îäèíî÷íîãî
çåðêàëà, ìîæåò áûòü îïèñàíà [3] óðàâíåíèåì ñ òî÷-
íîñòüþ äî ÷ëåíîâ ÷åòâåðòîãî ïîðÿäêà:
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ãäå, ñëåäóÿ îáîçíà÷åíèÿì [3], z – îòñòóïëåíèå ïî-
âåðõíîñòè îò ïëîñêîñòè, y è x – êîîðäèíàòû íà âõîä-
íîì çðà÷êå, e2 – êâàäðàò ýêñöåíòðèñèòåòà ãëàâíîãî
çåðêàëà, ÿâëÿþùåãîñÿ ïîâåðõíîñòüþ âòîðîãî ïîðÿä-
êà. H – ïîëóäèàìåòð âõîäíîãî çðà÷êà ñèñòåìû, f –
ôîêóñíîå ðàññòîÿíèå ñèñòåìû, ε – óãîë ìåæäó íîð-
ìàëüþ ê ïîâåðõíîñòè ïëàíîèäà ïðè åãî âåðøèíå è
íàïðàâëåíèåì ïàäàþùåãî ïó÷êà, k – êîýôôèöèåíò,
îïðåäåëÿþùèé ïîëîæåíèå “íåéòðàëüíîé çîíû” íà
ïîâåðõíîñòè ïëàíîèäà. Ïðè k = 0,5 “íåéòðàëüíàÿ
çîíà” ðàñïîëîæåíà íà ðàññòîÿíèè 0,707H îò öåíòðà
ïëàíîèäà – òàêàÿ ôîðìà íàèáîëåå óäîáíà ïðè ðåòó-
øè ïîâåðõíîñòè.
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ãåîìåòðè÷åñêèìè ïàðàìåòðàìè – äèàìåòðîì, ôîêóñ-
íûì ðàññòîÿíèåì è êâàäðàòîì ýêñöåíòðèñèòåòà ãëàâ-
íîãî çåðêàëà, ðàññòîÿíèåì îò ãëàâíîãî çåðêàëà äî
âõîäíîãî çðà÷êà. Ïîâåðõíîñòü öåíòðàëüíî-ñèììåò-
ðè÷íîãî ïëàíîèäíîãî çåðêàëà â îáùåì ñëó÷àå îïè-
ñûâàåòñÿ ñëåäóþùèì âûðàæåíèåì:

2 4 6
1 2 3 ,sz k r k r k r= + + …                   (2)

ãäå r – ðàññòîÿíèå îò îñè âðàùåíèÿ, ki – êîýôôèöè-
åíòû, îïðåäåëÿþùèå ôîðìó ïîâåðõíîñòè. Ñëåäóÿ
îáîçíà÷åíèÿì (1), äëÿ öåíòðàëüíî-ñèììåòðè÷íîãî
ïëàíîèäà óðàâíåíèå (2) ñ òî÷íîñòüþ äî ÷ëåíîâ ÷åò-
âåðòîãî ïîðÿäêà ìîæíî ïåðåïèñàòü â âèäå
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Çàìåíà ïîâåðõíîñòè (1) ïîâåðõíîñòüþ (3) ïðèâîäèò
ê âîçíèêíîâåíèþ âîëíîâîé àáåððàöèè, âûðàæåíèå
äëÿ êîòîðîé ïîñëå ïåðåõîäà îò H è f ê äèàìåòðó
âõîäíîãî çðà÷êà D è îòíîñèòåëüíîìó îòâåðñòèþ
ñèñòåìû A ìîæíî çàïèñàòü â âèäå
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Çäåñü y è x – ñîîòâåòñòâåííî ìåðèäèîíàëüíàÿ è ñà-
ãèòòàëüíàÿ ñîñòàâëÿþùèå çðà÷êîâûõ êîîðäèíàò, à
ïëîñêîñòü óãëà íàêëîíà çåðêàëüíîãî ïëàíîèäà ñî-
îòâåòñòâóåò ìåðèäèîíàëüíîé ïëîñêîñòè. Âîñïîëü-
çóåìñÿ ìåòîäèêîé, ïðåäëîæåííîé Í.Í. Ìèõåëüñî-
íîì [4], à ðàíåå Ä.Ä. Ìàêñóòîâûì, äëÿ íàõîæäåíèÿ
ïðåäåëüíîãî îòíîñèòåëüíîãî îòâåðñòèÿ ñèñòåìû,
ñîñòîÿùåé èç íàêëîííîãî ïëàíîèäíîãî çåðêàëà è
îäèíî÷íîãî âîãíóòîãî çåðêàëà ñ ôîêóñíûì ðàñ-
ñòîÿíèåì f è êâàäðàòîì ýêñöåíòðèñèòåòà ïðè âåð-
øèíå e2, øèðîêî ïðèìåíÿþùåéñÿ â àñòðîíîìè-
÷åñêîé îïòèêå [4]. Ïðèðàâíÿåì âîëíîâóþ àáåððà-
öèþ (4) íà êðàþ çðà÷êà ïðåäåëüíîìó çíà÷åíèþ λ/4.
Ðàññìîòðèì òî÷êó, ëåæàùóþ â ïëîñêîñòè íàêëîíà
çåðêàëüíîãî ïëàíîèäà íà êðàþ çðà÷êà, ò. å. x = 0,

.
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òûâàåìàÿ èç âûðàæåíèÿ (4), íå äîëæíà ïðåâûøàòü
÷åòâåðòè äëèíû âîëíû, ò. å.
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äóþùåå âûðàæåíèå äëÿ ïðåäåëüíîãî îòíîñèòåëüíî-
ãî îòâåðñòèÿ:
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Ôîðìóëà (6) äàåò ïðåäåëüíîå îòíîñèòåëüíîå îòâåð-
ñòèå ñèñòåìû, ñîñòîÿùåé èç îäèíî÷íîãî çåðêàëà ñ
êâàäðàòîì ýêñöåíòðèñèòåòà ïîâåðõíîñòè e2 è çåð-
êàëüíûì ïëàíîèäîì, íàêëîíåííûì ê îñè ñèñòåìû
íà óãîë ε, óñòàíîâëåííûì âî âõîäíîì çðà÷êå äèà-
ìåòðîì D.

×òîáû “îòêðûòü” âõîäíîé çðà÷îê, ïëàíîèä äîë-
æåí áûòü íàêëîíåí íà óãîë
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ãäå d – ðàññòîÿíèå ìåæäó ïëàíîèäîì è ãëàâíûì
çåðêàëîì, ω – ïîëîâèíà óãëà ïîëÿ çðåíèÿ. Ïîëüçóÿñü
âûðàæåíèåì (7), íåòðóäíî ðàññ÷èòàòü ïðåäåëüíûé óãîë
íàêëîíà çåðêàëüíîãî ïëàíîèäà â ñèñòåìàõ “çåðêàëü-
íûé Øìèäò” è “çåðêàëüíûé Ðàéò”. Íàïðèìåð, åñëè â
èçâåñòíîé ñèñòåìå “çåðêàëüíûé Ðàéò” çàäàòüñÿ ïîëî-
æåíèåì ôîêàëüíîé ïëîñêîñòè íà ðàññòîÿíèè Δ = D/2
çà ïîâåðõíîñòüþ çåðêàëüíîãî ïëàíîèäà, òî ëåãêî ðàñ-
ñ÷èòàòü êâàäðàò ýêñöåíòðèñèòåòà ãëàâíîãî çåðêàëà è
ìèíèìàëüíûé óãîë íàêëîíà çåðêàëüíîãî ïëàíîèäà
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Â âûðàæåíèÿõ (8) ω – ïîëîâèíà óãëà ïîëÿ çðåíèÿ.
Ïîëüçóÿñü ñîîòíîøåíèÿìè (8) è ïðèíèìàÿ êîýôôè-
öèåíò k = 0,5 (ñîîòâåòñòâóþùèé ìèíèìàëüíîìó îò-
ñòóïëåíèþ ðåëüåôà ïëàíîèäíîãî çåðêàëà îò ïëîñ-
êîñòè), ìîæíî çàïèñàòü íåðàâåíñòâî (5) â âèäå
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Ïîñòóïàÿ ñõîäíûì îáðàçîì äëÿ ñèñòåìû “çåðêàëü-
íûé Øìèäò”, â êîòîðîé e2 = 0, ìîæíî çàïèñàòü óñ-
ëîâèå äëÿ ìèíèìàëüíîãî óãëà íàêëîíà çåðêàëüíîãî
ïëàíîèäà
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Ó÷èòûâàÿ (10), íåðàâåíñòâî (5) ìîæíî ïåðåïèñàòü
â âèäå

( )
3 2

3/22

( 2 ) .
4256 4 ( 2 )

A D A

A

+ ω λ
≤

+ + ω               
(11)

×èñëåííûå ðåøåíèÿ íåðàâåíñòâ (9) è (11) äëÿ ïî-
ëåé çðåíèÿ ñîîòâåòñòâåííî ω = 0,5° è ω = 2,5° ïîêà-
çàíû íà ðèñ. 1.
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Ðèñ. 1. Ãðàôèêè çàâèñèìîñòè ïðåäåëüíîãî îòíîñè-
òåëüíîãî îòâåðñòèÿ îò äèàìåòðà â ñèñòåìàõ “çåð-
êàëüíûé Øìèäò” (1) è “çåðêàëüíûé Ðàéò” (2).
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Ðèñ. 2. “Çåðêàëüíûé Øìèäò” ñ ïëàíîèäíûì çåðêà-
ëîì, íàêëîíåííûì íà ìàëûé óãîë. Ì1 – ñôåðè÷å-
ñêîå ãëàâíîå çåðêàëî, M2 – çåðêàëüíûé ïëàíîèä,
K1, K2 – ñèñòåìà ñâåòîçàùèòíûõ áëåíä.
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Ðèñ. 3. “Çåðêàëüíûé Ðàéò” ñ ïëàíîèäíûì çåðêàëîì,
íàêëîíåííûì íà ìàëûé óãîë. Ì1 – ñôåðè÷åñêîå ãëàâ-
íîå çåðêàëî, M2 – çåðêàëüíûé ïëàíîèä, K1, K2 – ñî-
îòâåòñòâåííî ñâåòîçàùèòíûé êîíóñ öåíòðàëüíîãî
îòâåðñòèÿ è ïåðåäíÿÿ ñâåòîçàùèòíàÿ áëåíäà.

Ðàñ÷åòû ðåàëüíûõ ëó÷åé ïîêàçûâàþò, ÷òî âûðà-
æåíèå (6) äàåò áëèçêèå ê ðåàëüíûì ïðåäåëüíûå çíà-
÷åíèÿ îòíîñèòåëüíûõ îòâåðñòèé.

Â òàáë. 1 ïðèâåäåíû ïàðàìåòðû ñèñòåìû (¹ 1),
ïîñòðîåííîé ïî ñõåìå “çåðêàëüíûé Øìèäò”, ñ öåí-
òðàëüíî-ñèììåòðè÷íûì ïëàíîèäíûì çåðêàëîì äè-
àìåòðîì 200 ìì, ñôåðè÷åñêèì çåðêàëîì ñ ôîêóñíûì
ðàññòîÿíèåì 800 ìì è ëèíçîé Ïèàööè–Ñìèòà. Îï-
òè÷åñêàÿ ñõåìà ïðèâåäåíà íà ðèñ. 2, ãäå M1 – ñôå-
ðè÷åñêîå ãëàâíîå çåðêàëî, M2 – çåðêàëüíûé ïëàíî-
èä. Âõîäíîé çðà÷îê ðàñïîëîæåí â öåíòðå êðèâèçíû
ñôåðè÷åñêîãî çåðêàëà è ñîâïàäàåò ñ çåðêàëüíûì ïëà-
íîèäîì. Çàùèòà ôîêàëüíîé ïëîñêîñòè îò ïàðàçèò-
íîé çàñâåòêè îñóùåñòâëÿåòñÿ, êàê è â àíàëîãè÷íîé
ñèñòåìå [1], ñ ïîìîùüþ “êîçûðüêà” K1 è áëåíäû K2.

Âòîðàÿ ñèñòåìà, ïîêàçàííàÿ íà ðèñ. 3, ïîñòðîå-
íà ïî ñõåìå “çåðêàëüíûé Ðàéò”. Ôîêàëüíàÿ ïëîñ-
êîñòü âûíåñåíà ÷åðåç îòâåðñòèå â ïëàíîèäíîì çåð-
êàëå. Ïàðàìåòðû ýòîé ñèñòåìû (¹ 2) òàêæå ïðèâå-
äåíû â òàáë. 1. Äèàìåòð âõîäíîãî çðà÷êà 200 ìì,
ôîêóñíîå ðàññòîÿíèå 800 ìì. Ñîõðàíåíèå àïëàíà-
òè÷åñêîé êîððåêöèè â òàêîé ñèñòåìå âîçìîæíî

ïðè e2 < –1 (8). Äëÿ çàùèòû îò ïàðàçèòíîé çàñâåòêè
ôîêàëüíîé ïëîñêîñòè ïðåäóñìîòðåíû äâå áëåíäû.
Áëåíäà K1 ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ó÷àñòîê êîíóñà ïó÷-
êà, îòðàæåííîãî îò ãëàâíîãî çåðêàëà. Ïðè ìàëûõ îò-
íîñèòåëüíûõ îòâåðñòèÿõ èëè ìàëîì âûíîñå ïó÷êà

K1
K2

M2

M1

1

2

r1 = ∞* (àñô)
r2 = –1600,0
r3 = –273,17
r4 = ∞

r1 = ∞** (àñô.)
r2 = –1600,0 (àñô.,
e2 = –1,2441)

¹ Ðàäèóñû êðèâèçíû,
ìì Òîëùèíû, ìì Ïîêàçàòåëè

ïðåëîìëåíèÿ
Ñâåòîâûå äèàìåòðû,

ìì Äðóãèå ïàðàìåòðû

d1 = –1600,0
d2 = 795,2
d3 = 5,0

d2 = –700,0

n1 = 1
n2 = –1
n3 = 1
n4 = 1,5168
n5 = 1
n1 = 1
n2 = –1
n3 = 1

D1 = 200,0
D2 ≈ 340,0
D3, 4 ≈ 71,0

D1 = 200,0
D2 ≈ 213,0

D/f ′ = 1/4
f ′ = 800,0
2ω = 5°
s′ ≈ 0,0654
ε = 6,2°
D/f ′ = 1/4
f ′ = 800,0
2ω = 1°
s′ ≈ –797,7
ε = 8,7°

Òàáëèöà 1. Ïàðàìåòðû ñèñòåì ¹ 1 (“Øìèäò”) è ¹ 2 (“Ðàéò”)

** Óðàâíåíèå ïëàíîèäíîé ïîâåðõíîñòè y = 5,5654×10–7x2 + 3,0172×10–11x4.
** Óðàâíåíèå ïëàíîèäíîé ïîâåðõíîñòè y = 8,8115×10–7x2 + 6,8147×10–11x4.
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çà ïîâåðõíîñòü ïëàíîèäà äëèíà áëåíäû K1 óâåëè-
÷èâàåòñÿ, ÷òî ïðèâîäèò ê ýêðàíèðîâàíèþ âõîäíîãî
çðà÷êà. Óìåíüøåíèå äëèíû êîíóñà äîñòèãàåòñÿ ñ ïî-
ìîùüþ êîçûðüêà K2.

Îáà ìåòîäà çàùèòû îò ïðÿìîé çàñâåòêè ôîêàëü-
íîé ïëîñêîñòè ïðåäïîëàãàþò, ÷òî òðóáà ïðåäñòàâ-
ëÿåò ñîáîé öèëèíäð ñ ëþêîì äëÿ ââîäà ïðåäìåòíî-
ãî ïó÷êà. Ôîðìà ëþêà îïðåäåëÿåòñÿ ëèíèåé, ÿâëÿþ-
ùåéñÿ ïåðåñå÷åíèåì öèëèíäðà îñíîâíîé òðóáû è
êîíóñà ïðåäìåòíîãî ïó÷êà. Â ñëó÷àå “çåðêàëüíîãî
Øìèäòà” äëÿ ðåàëèçàöèè òàêîé ñâåòîçàùèòû òðå-
áóåòñÿ íåêîòîðîå óâåëè÷åíèå óãëà íàêëîíà çåðêàëü-
íîãî ïëàíîèäà ïî ñðàâíåíèþ ñ ðàññ÷èòûâàåìûì èç
âûðàæåíèÿ (11). Áîëåå ñòðîãèé ðàñ÷åò ñèñòåìû ñâå-
òîçàùèòû äîâîëüíî ñëîæåí è ìîæåò áûòü òåìîé äëÿ
îòäåëüíîé ðàáîòû. Â îñîáåííîñòè ýòî êàñàåòñÿ óñ-
òàíîâëåíèÿ óñëîâèÿ äëÿ ìèíèìàëüíîãî óãëà íàêëî-
íà (10) ñèñòåìû “çåðêàëüíûé Øìèäò”.

Íà ðèñ. 4 è 5 ïîêàçàíû òî÷å÷íûå äèàãðàììû ðàñ-
ñìîòðåííûõ ñèñòåì äëÿ ïîëÿ çðåíèÿ ñèñòåìû “çåð-
êàëüíûé Øìèäò” 2ω = 5°, äëÿ ñèñòåìû “çåðêàëüíûé
Ðàéò” 2ω = 1°.

Íåñìîòðÿ íà ýêñòðåìàëüíûå óãëû íàêëîíà, â ðàñ-
ñìîòðåííûõ ñèñòåìàõ ñîõðàíÿåòñÿ óäîâëåòâîðèòåëü-
íîå êà÷åñòâî êîððåêöèè àáåððàöèé äëÿ øèðîêèõ
ïîëåé çðåíèÿ. Èç ñóùåñòâóþùèõ îïòè÷åñêèõ ñè-
ñòåì òàêóþ êîððåêöèþ ñïîñîáíû îáåñïå÷èòü òîëü-
êî äâóõçåðêàëüíûå ñèñòåìû Ðè÷è–Êðåòüåíà ñ ëèí-
çîâûìè êîððåêòîðàìè è ïðåîáðàçîâàòåëÿìè ôî-
êóñíîãî ðàññòîÿíèÿ. Ïîäîáíûå ñèñòåìû ìîãóò áûòü
èñïîëüçîâàíû äëÿ àñòðîìåòðè÷åñêèõ è ôîòîãðà-
ôè÷åñêèõ íàáëþäåíèé â øèðîêîì ñïåêòðàëüíîì
äèàïàçîíå è ìîãóò áûòü îòíåñåíû ê êëàññó øèðîêî-
óãîëüíûõ ñâåòîñèëüíûõ çåðêàëüíûõ àñòðîíîìè÷åñ-
êèõ îáúåêòèâîâ. Êàê ïîêàçàëè ðàñ÷åòû, íåçíà÷èòåëü-
íûå âàðèàöèè êîýôôèöèåíòà k â óðàâíåíèè (3) è
óìåíüøåíèå ñâåòîñèëû äî 1/5–1/7 äàåò âîçìîæíîñòü
ðàçâèòèÿ äèàìåòðà äî 500–600 ìì ïðè ñîõðàíåíèè
äèôðàêöèîííîãî êà÷åñòâà êîððåêöèè àáåððàöèé.
Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ñðåäè ñóùåñòâóþùèõ äâóõ-
çåðêàëüíûõ ñõåì áåç ñëîæíûõ ëèíçîâûõ êîððåêòî-
ðîâ ïîëÿ çðåíèÿ è ïðåîáðàçîâàòåëåé ôîêóñíîãî ðàñ-
ñòîÿíèÿ ðàññìîòðåííûå ñèñòåìû èìåþò íàèëó÷øóþ
êîððåêöèþ ïîëåâûõ àáåððàöèé äëÿ ñâîèõ äèàìåò-
ðîâ è îòíîñèòåëüíûõ îòâåðñòèé. Êðîìå òîãî, ñèñòå-
ìà “çåðêàëüíûé Ðàéò”, â îòëè÷èå îò ñâîåãî çåðêàëü-
íî-ëèíçîâîãî àíàëîãà, èìååò óäà÷íîå ðàñïîëîæåíèå
ôîêàëüíîé ïëîñêîñòè. Êðîìå øèðîêîãî ñïåêòðàëü-
íîãî äèàïàçîíà ïðîïóñêàíèÿ, ê äîñòîèíñòâàì ðàñ-
ñìîòðåííûõ ñèñòåì ìîæíî îòíåñòè îòñóòñòâèå ïà-
ðàçèòíûõ áëèêîâ, õàðàêòåðíûõ äëÿ ñèñòåì ñ ïëîñ-
êîïàðàëëåëüíûì ïðåëîìëÿþùèì ýëåìåíòîì âî
âõîäíîì çðà÷êå, à òàêæå äèôðàêöèîííûõ ýôôåêòîâ
îò ñòîåê èëè ðàñòÿæåê, íà êîòîðûõ êðåïÿòñÿ ôîòî-
ïðèåìíèêè èëè ëîìàþùèå çåðêàëà. Òåõíîëîãè÷-

íîñòü çåðêàëüíîãî êîððåêòîðà ñ öåíòðàëüíî-ñèììåò-
ðè÷íîé ðåòóøüþ äåëàåò îïèñàííûå ñèñòåìû ïðè-
âëåêàòåëüíûìè äëÿ øèðîêîãî èñïîëüçîâàíèÿ.

Àâòîðîì ðàçðàáîòàí è èçãîòîâëåí ýêñïåðèìåí-
òàëüíûé ýêçåìïëÿð îáúåêòèâà ïî ñõåìå “çåðêàëüíûé
Ðàéò” [5], ïàðàìåòðû êîòîðîãî ïðèâåäåíû â òàáë. 2.

Ðèñ. 4. Òî÷å÷íûå äèàãðàììû ñèñòåìû “çåðêàëüíûé
Øìèäò”, õàðàêòåðèñòèêè êîòîðîé ïðèâåäåíû â
òàáë. 1. Äëèíà ìàñøòàáíîé ìåòêè – 20 ìêì. Ïîëå
çðåíèÿ 2ω = 5°. à – ω = 2,5°, Ω = 0°, á – öåíòð ïîëÿ
çðåíèÿ ω = 0°, Ω = 0°, â – ω = –2,5°, Ω = 0°, ã –
ω = 0°, Ω = 2,5°

Ðèñ. 5. Òî÷å÷íûå äèàãðàììû ñèñòåìû “çåðêàëüíûé
Ðàéò”, õàðàêòåðèñòèêè êîòîðîé ïðèâåäåíû â
òàáë. 1. Äëèíà ìàñøòàáíîé ìåòêè – 20 ìêì. Ïîëå
çðåíèÿ 2ω = 1°. à – ω = 0,5°, Ω = 0°, á – öåíòð ïîëÿ
çðåíèÿ ω = 0°, Ω = 0°, â – ω = –0,5°, Ω = 0°, ã –
ω = 0°, Ω = 0,5°

20
ìê

ì

(à) (á)

(â) (ã)

20
,0

0

(à) (á)
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Êàê ìîæíî âèäåòü èç òàáë. 2, îòíîñèòåëüíîå îò-
âåðñòèå ñèñòåìû ñ ó÷åòîì ïîëåâîãî óãëà ìåíüøå,
÷åì ýòîãî òðåáóåò âûðàæåíèå (9), ïîýòîìó ãåîìåò-
ðè÷åñêîå ïÿòíî ðàññåÿíèÿ (ñì. ðèñ. 5á) äëÿ öåíòðà
ïîëÿ çðåíèÿ ïîëíîñòüþ ëåæèò âíóòðè êðóæêà Ýðè

äëÿ λ = 0,55 ìêì. Èçìåðåíèå ðàçðåøàþùåé ñïî-
ñîáíîñòè ïîêàçàëî, ÷òî îáúåêòèâ ïîêàçûâàåò ñòàí-
äàðòíóþ ìèðó îò îïòè÷åñêîé ñêàìüè ÎÑÊ-2 ñ óãëî-
âûì ðàññòîÿíèåì ìåæäó øòðèõàìè 0,9″ ñ êîíòðàñ-
òîì 15–20%, ÷òî ìîæåò áûòü îòíåñåíî íà ñ÷åò
íåòî÷íîñòè èçãîòîâëåíèÿ èëè ìåòîäèêè îáðàáîòêè
èçìåðåíèé.
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8°6′

–1,2
2,67

0,83

Äèàìåòð âõîäíîãî çðà÷êà (çåðêàëüíîãî ïëàíîèäà), ìì
Äèàìåòð ãëàâíîãî çåðêàëà, ìì
Ôîêóñíîå ðàññòîÿíèå ãëàâíîãî çåðêàëà, ìì
Ðàññòîÿíèå ìåæäó âåðøèíàìè ãëàâíîãî çåðêàëà è
çåðêàëüíîãî ïëàíîèäà, ìì
Óãîë ïîëÿ çðåíèÿ, ñâîáîäíûé îò çàñâåòêè, 2ω, ãðàä
Óãîë ìåæäó ïàäàþùèì ïó÷êîì è íîðìàëüþ ê
âåðøèíå ïëàíîèäíîãî çåðêàëà
Êâàäðàò ýêñöåíòðèññèòåòà ãëàâíîãî çåðêàëà
Ìàêñèìàëüíàÿ (ðàñ÷åòíàÿ) àñôåðè÷íîñòü ãëàâíîãî
çåðêàëà, ìêì
Ìàêñèìàëüíàÿ âûñîòà ðåëüåôà çåðêàëüíîãî ïëàíîè-
äà*, ìêì

Òàáëèöà 2. Ïàðàìåòðû îáúåêòèâà [5] ïî ñõåìå “çåðêàëü-
íûé Ðàéò”

* Óðàâíåíèå ïëàíîèäíîé ïîâåðõíîñòè y = –5,5304×10–7x2 +
+ 9,1698×10–11x4.
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