
3
ОПТИЧЕСКИЙ ЖУРНАЛ. 2024. Том 91. № 7. С. 3–4

Оптический
журнал

Предисловие

Preface OPTICHESKII ZHURNAL. 2024. V. 91. № 7. P. 3–4

Предисловие выпускающиего редактора
 Foreword by the issuing editor

DOI: 10.17586/1023-5086-2024-91-07-3-4

Методы и средства спектрального 
оптического анализа

ВИТОЛЬД ЭДУАРДОВИЧ ПОЖАР

Научно-технологический центр уникального приборостроения Российской академии наук, 

Москва, Россия

vitold@ntcup.ru https://orcid.org/0000-0003-0553-5410

Methods and tools for spectral optical analysis

VITOLD E. POZHAR

Scientific and Technological Centre of Unique Instrumentation of the Russian Academy of Sciences, 

Moscow, Russia

vitold@ntcup.ru https://orcid.org/0000-0003-0553-5410

Вниманию читателей предлагается подборка 
научных статей, подготовленных по резуль-
татам выступлений на 16-й Международной 
научно-технической конференции «Акусто-
оптические и радиолокационные методы измерений 
и обработки информации" (ARMIMP-2023), 
проходившей с 9 по 12 октября  в г. Суздаль при 
поддержке НТЦ УП РАН, ИРЭ РАН, РНТОРЭС им. 
А. С. Попова, Российской секции IEEE, МГТУ, МГУ, 
Владимирского ГУ. Эти статьи, а также две 
дополнительные статьи (Кочаровского В.В. и 
др. и Бобе А.С. и др.), включенные в 
специальный выпуск, посвящены 
актуальному направлению разработки ме-
тодов и технических средств оптического ана-
лиза объектов, в основном спектральных. Ус-
ловно их можно разделить на две группы.

1. СПЕКТРАЛЬНЫЕ МЕТОДЫ
И ТЕХНИЧЕСКИЕ СИСТЕМЫ
АНАЛИЗА ОБЪЕКТОВ

Среди разнообразных типов спектральных 
приборов одними из наиболее перспективных 
являются акустооптические (АО) устройства, 

использующие электронно перестраиваемые 
оптические фильтры, в которых объемная фазо-
вая дифракционная решетка создается динами-
чески акустической волной. Такие спектрометры 
адаптированы к эксплуатации во внелаборатор-
ных условиях, а с матричными фотодетектора-
ми способны регистрировать трехмерный мас-
сив пространственно-спектральных (гипер-
спектральных) данных. В выпуске описаны 
устройство и характеристики такого АО спек-
трометра, а также результаты его испытаний 
в задачах экспресс-анализа состояния плодо-
овощной продукции. 

Развитие таких АО систем идет, в том числе, 
и в направлении создания стереоспектрометров, 
которые дополнительно способны определять 
форму или рельеф поверхности. Такие системы 
перспективны в задачах ориентирования авто-
номных мобильных аппаратов в окружающей 
среде. Еще одна группа задач, связанная с кон-
тролем ориентации объектов с использованием 
нанесенных кодовых маркеров, эффективно ре-
шается методами машинного зрения.

Другой тип современных спектральных уст-
ройств (мультиспектральные системы) основан 
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на использовании совокупности узкополосных 
оптических фильтров, размещаемых перед фо-
тодетекторами, что позволяет одномоментно 
получать спектр излучения от объекта, одна-
ко без регистрации пространственного рас-
пределения (усредненный по полю зрения). 
В выпуске рассматриваются особенности их 
применения и результаты использования при 
решении медицинских задач.

2. ОПТИЧЕСКИЕ ЭЛЕМЕНТЫ 
ДЛЯ СПЕКТРАЛЬНЫХ СИСТЕМ АНАЛИЗА

Кроме создания законченных систем и мето-
дов анализа важную роль играют разработ-
ка отдельных ключевых элементов таких си-
стем и контроль их параметров. В выпуске 
представлены статьи, посвященные проекти-
рованию миниатюрного объектива для муль-
тиспектральных устройств теплового диапа-

зона, разработке методов обнаружения пере-
отраженных (паразитных) акустических волн 
в АО ячейках и контроля качества рефракци-
онных аксиконов, позволяющих создавать оп-
тические пучки с бесселевой структурой. Ве-
дутся исследования и в области синтеза новых 
материалов для таких элементов, например, 
полимерных сегнетоэлектрических пленок 
для создания пьезоизлучателей АО ячеек или 
акустических сенсоров.

Наряду с разработкой оптических элемен-
тов актуальными являются задачи получения 
оптического излучения с особыми свойствами, 
важными для прикладных задач. В выпуске 
описаны способы формирования бесселевых 
пучков нулевого порядка с субволновым разме-
ром центральной части, энергетически эффек-
тивной монохроматизации излучения источни-
ка суперконтинуума и управления спектраль-
ным составом мод сверхизлучающего лазера.
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